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Forord

Djur férfogar 6ver ganska effektfulla kommunikations-
system fOr att gora sig forstadda sinsemellan. Men de kan
inte samtala med oss pa ett ménskligt sprak. Alltsa har vi
satt oss in i deras situation och gjort oss till deras talare;
darfor heter ocksa boken "Om djur kunde tala...” Om
djur emellertid kunde beritta om sig sjilva, och om de
med var vetenskapliga kinnedom skulle beritta om sitt
sitt att leva, sina speciella byggkonstruktioner och om
talrika detaljer i sin individuella konstruktionsplan, da
skulle allt det vara ett enastdende lovord till skaparen.
Stéllforetridande for vi talan for nagra utvalda djur for
att ddrigenom peka pé den store skaparen: pa hans idéri-
kedom, hans skaparglddje, hans karlek till formernas och
fargernas skonhet, hans omsorg - slutligen pa hans kir-
lek till minniskorna och hans riddningsvilja genom Jesus
Kristus.

Boken ir upplagd sa att den respektive representanten
for en djurart upptrider med ldsaren som fiktiv dialog-
partner. Tankbara fragor tar djuren sjéilva upp och besva-
rar dem i ett fiktivt samtal. Med denna metod framstills
dmnet berittande och foljaktligen - hoppas vi - levande
och underhéillande. Inte heller svarare sakférhallanden
har undvikits utan likaledes vavts in i den berdttande och
dirmed mer littbegripliga formen. Ofta har vi lyft fram
jamforelser ur vardagslivet for att illustrera en detalj eller
for att tydliggora storleksforhallanden. Dérigenom fram-
stills speciellt sakliga sifferuppgifter mer intressanta och
begripliga.



Om djur kunde tala ...

Angaende litteraturkategorin: Foreliggande bok dr varken
en torr faktabok eller en vetenskaplig avhandling utan
den engagerade "dialogen” mellan ett antal varelser och
oss ménniskor. En enbart flyktig blick skulle kunna pla-
cera dessa berittelser i nirheten av sagor och fabler.
Denna inordning vore emellertid helt felaktig; snarare
anvinder vi en speciell litteraturkategori som ar forplik-
tad till sanningen och som stilmedel later djuren tala for
att pa detta speciella sitt beritta om Guds verk och for att
ddrmed prisa skaparen:

"Men fraga boskapen, den skall undervisa dig, faglarna
under himlen, de skall ge dig svar, tala till jorden, den
skall undervisa dig, fiskarna i havet skall ge dig besked.
Vem av dessa kinner inte till att det Gr HERRENS hand
som har gjort det? I hans hand dr allt levandes sjil och
alla manskliga varelsers anda. ” (Job 12:7-10)

Dessutom trider med denna skrift vi upp for skyddet av
djurvirlden. Gud gav foljande uppdrag till oss méanniskor:

”... och rad over fiskarna i havet, over faglarna under
himlen och over alla djur som rér sig pa jorden!” (1 Mos
1:28)

Dirmed dr vi utndmnda till forvaltare 6ver djuren. En
gang maste vi avligga rikenskap for denna uppgift infor
skaparen. Darfor kan djurplageri och utrotandet av hela
djurarter, vilket ofta sker av vinstskil (t ex valar) , bara
fordomas.



Forord

Angaende innehallet: Fran den stora artrikedomen i djur-
virlden, med en siffra pa 6ver en miljon, har vi endast
plockat ut en mycket liten andel. Trots all inskrinkning
kommer djur som lever pd jorden, i jorden, i vattnet och i
luften likval till tals. Undantagsvis dr det i en berittelse
en pytteliten byggdel av mianniskan som berittar om
Guds konstruktionsprinciper. De nimnda fakta ar ve-
tenskapligt tillforlitliga dven om de ibland formuleras pa
ett ickevetenskapligt uttryckssitt for den valda berittel-
sestilens skull. For att inte stora ldsflodet genom stindi-
ga killhdnvisningar avstods hir generellt fran litteratur-
hinvisningar.

Angdende ldsekretsen: Vi har inte tinkt pd ndgon specifik
lasekrets med avseende pa dlder, utbildningsgrad eller
yrke. Det ar snarare var 6nskan att tilltala vem som helst
- ungdomar och vuxna, lekmén och experter. Berittelser-
na dr dessutom oberoende av om lidsaren tror pa Gud
eller kdnner sig som tvivlare. Egentligen har vi den stkan-
de dnnu mer i blickfaltet, for att det skall banas en vig
just for den utan bibliska forutsittningar och kunskaper,
till att ldra kdnna skaparen personligen.

W. Gitt och K.-H. Vanheiden



Bara en liten sparvhjarna?

Det ar sant, det finns val-
digt méinga av oss. Var
sang dr storande kraftfull.
- Man pastar att vi skulle
dta upp maten for er. Inte
ens var ansprakslosa drakt
gor oss omtyckta. Anda
kommer du finna det médan virt att dgna en sparv lite
uppmarksambhet. Det lovar jag dig!

Du tycker inte det dr nagot speciellt med mig? Men vinta
lite, av din sort finns det ju precis lika manga som av oss.
Tycker du verkligen att allting som 4r vanligt dr oin-
tressant? Da maste ju du ocksa vara vildigt ointressant! -
Ah, ursikta, nu var jag faktiskt riktigt frick.

Egentligen dr jag en ganska viluppfostrad pilfink. Under
inga omstindigheter vill jag bli férvixlad med min kusin,
den fricka feta grasparven. Mig kan du kidnna igen pa
mitt graa brost och den svarta kindflicken. Oftast haller
vi oss pa lite avstind frin era hus.

Skapad for att flyga

Min skapare har fran férsta borjan konstruerat mig som
ett “flygplan”. Av den anledningen dr min kropp in i
minsta detalj anpassad for flygning. Jag fattar inte hur
minniskor kan ha mage att pasta att vi skulle hirstamma
fran reptilerna. Kan du tinka dig, krokodilerna skulle till-
hora var nirmaste slikt! Man vill fa mig att tro att den
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forsta sparven skulle ha levt redan f6ér 50 miljoner ar
sedan. Det later for mig som hdmtat ur en saga. - Men, lat
oss ldmna teorin at sidan och istillet dgna oss at fakta.
Direfter far du bilda dig din egen uppfattning.

Min kropp ar byggd av de lattaste tinkbara &mnen. Nis-
tan hela mitt skelett dr ihaligt, vilket gor att det kan ta
upp luft. Det dr mycket litt men dnda stabilt. Hos en av-
ldgsen slikting till mig, albatrossen, viger hela benstom-
men endast 120 till 150 gram fastin han 4r 6ver en meter
lang och miter tre meter mellan vingspetsarna. Hans
fjadrar vager faktiskt mer dn hans skelett.

Hade vara skelett varit fyllda med mirg, vilket dr fallet
hos 6dlorna, hade vi aldrig kunnat flyga. Till skillnad fran
6dlorna dr dessutom vart bicken sammanvuxet med ryg-
graden. Pa det viset fir vara benstommar den dir styv-
heten och spansten som dr absolut nédviandig for en flyg-
kropp.

Ett egendomligt hal

Ett litet hal i 6verarmsbenets ledhéla tycker jag ar vart
att ldgga marke till. Det dr ingen defekt, utan genom
detta hal gar den sena som férbinder den lilla brostmus-
keln med oversidan av axelleden. Det &r tack vare det
som jag Over huvud taget kan lyfta mina vingar och
flyga. Om jag nu skulle hiarstamma fran reptilerna, da
undrar jag vem som har borrat halet i ledhalan och dess-

utom tritt i senan? Sidana hal far du leta férgives efter
hos krokodilen.
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Ett starkt hjarta!

Hjalp, hjilp, en sparvhok! Var kan jag gomma mig? Hjalp

... Puh, det gick bra den hir gangen ocksa! Livsfarligt! Nu

ir han borta igen. Vet du om att sparvhoken dr var virsta

fiende? Med sina langa klor kan han till och med fa tag pa

oss i tatt buskage om vi inte aktar oss. Forresten har vi

manga fiender: bland annat krakor, skator, katter och min-
niskor. Inte ens pa natten far vi vara i fred. Ugglorna at-
tackerar oss till och med i vart sovtrdd. En gang fick jag

uppleva hur den hemska kattugglan brot sig in i vart rede

mitt i natten. Han slet ut min make och at upp honom fran

topp till td utan minsta medlidande. Det var fruktansvért!

Trots detta sa vet jag att min skapare tar hand om mig. |
Bibeln stir det att inte en enda sparv dr bortglomd av
Gud! Hur bra maste du da inte ha det! Du 4r ju mycket
mer virdefull fér honom 4n jag. Han har ju till och med
raknat alla harstran pa ditt huvud. Ja, uppenbarligen éls-
kar Gud minniskorna pa ett speciellt sitt!

Vet du om att min skapare har gett mig ett utomordent-
ligt starkt hjarta. Det dr ett av de effektivaste som finns.
Nu, medan jag pratar med dig, slar det varje sekund mer
in sju ganger, ungefir 460 ganger per minut. Alldeles
nyss, nir jag flydde for sparvhoken, steg min puls till hela
760 slag i minuten! Det maste vara sa for att jag skall
kunna flyga.

Ett superverktyg

Ja, titta gdrna dnnu noggrannare pa mig: Ser du min
nibb? Du tycker kanske inte att det 4r nagot markvardigt
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med den? Men den ir ett underverktyg av min skapare.
Materialet ar superlitt men uppfyller likvil de hardaste
kraven. Man har riknat ut att hornmaterialet i min nabb
har en draglingd pa ungefir 31 kilometer. Det betyder att
om du skulle kunna tillverka en trad av detta material och
fasta den nagonstans, sa skulle traden kunna vara unge-
far 31 kilometer lang innan den brister av sin egen tyngd.
Materialet som minniskorna anvinder vid flygplansbyg-
ge har endast en draglingd pa ungefir 18 kilometer.

En blick genom féltkikaren

Visste du att hela min skalle viger mindre dn mina tva
ogonglober?! Men dra nu inga elaka slutsatser om min
lilla hjarna. Mina 6gon ir langt béttre 4n dina. Vi faglar
har sju till atta ganger fler synceller per ytenhet dn du. Pa
sa vis uppstar en mycket skarpare bild i var hjirna. Om du
till exempel vill urskilja ett foremal sa som en vrak iakttar
det, maste du ta hjilp av en filtkikare (8 x 30). Jag tillstar
visserligen att mina 6gon inte ar lika skarpa som vrakens,
men jag star mig dnda vil i jimforelse med dig. En biolog
skriver att vart 6ga dr ett underverk i uppbyggnad, funk-
tion och prestationsformaga. Det tillhor de mest fullkom-
liga optiska organen i ryggradsdjurvirlden. Detta dr nod-
vindigt da ingen viktig detalj fir undgi oss, inte ens
under den snabbaste flygningen.

Som ett komplement till de skarpa 6gonen har Gud ocksa
gett oss en mycket rorlig hals. Med vart niabbverktyg kan
vi darfor na varje kroppsdel utan besvir. Tror du att det
kan vara en slump? Forsok att stiende na dina knin med
pannan. Eller klarar du det i alla fall? - Nej, du behover
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inte visa det nu. Om du 6verhuvudtaget lyckas med det
sa kommer du att hora dina ben knaka ordentligt. For
mig dr denna rorlighet emellertid livsnodvandig!

Matsmaltningen ar ocksa viktig

Vad siger du? Skulle Gud ha skapat mig till onyttig
frossare? Ah, en sidan forolimpning kan vi inte finna oss
i, min skapare och jag. Vet du 6verhuvudtaget vad jag
iter? Ja, det kunde jag tinka mig! Den som vet minst skal-
ler ofta virst! Ursdkta - nu var jag frick igen, men du var
inte heller sa artig alldeles nyss!

I Kina utrotades nistan mina sldktingar en ging i tiden
darfor att nagra "kloka” personer tyckte att vi pilfinkar at
upp for mycket av deras ris och hirs. Men nér de nistan
hade utrotat var ras dir borta, insag de att ohyran pa fil-
ten tog 6verhanden sa till den grad att forlusterna var
mycket storre nu dn forut. Var huvudsakliga niring
bestar namligen av de sma djur som du upplever som ska-
degodrare men vi som delikatesser: ollonborre, flygyror,
ekvecklarlarver, dppelblomvivel, bladl6ss osv.

Eftersom vi precis talar om maten: Vet du egentligen hur
var matsmailtning fungerar? Det dr ju trots allt ett ganska
naturligt imne! Som du vet &r allting hos mig anpassat till
flygningen. Eftersom jag tar upp vildigt mycket niring
som innehaller dggvita klarar jag mig med en ovanligt kort
tarm, men behdver i gengild en starkare magsaft. Min ska-
pare ville inte belasta mig onodigt linge med de oanvind-
bara matsmailtningsresterna. Darfor brukar jag alltid kasta
ner “grejerna” s snabbt som mojligt - inte sdllan under
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flygningen! Dirigenom har jag troligtvis en och annan
gang lyckats med att "dekorera” dina klider. Ah, forlit mig!

Forresten gjorde min konstruktdr dnnu en genialisk sak
nir han skapade mig. Han utelimnade helt enkelt urin-
blasan. P4 sa vis kunde han lita min kropp smalna av
bakat i en stromlinjeformad linje och dirigenom halla
nere vikten. Min urin ar till 80 % bundet som urinsyra,
vilken utkristalliseras som vit pasta i sista biten av dndt-
armen. Visst dr det fint uttdnkt? Dessutom aterfors vatt-
net som behovs for denna utséndringsprocess nistan
fullstindigt till organismen. Darfor behover jag inte “fylla
pa tanken” sa ofta.

Katapult och fallkniv

Har du fortfarande talamod? Titta pa mina fotter! Det
verkar inte vara s mycket med dem, men dnda ir det en
ganska utstuderad konstruktion som doljer sig déri. Det
stimmer faktiskt: Vad du ser ir i sjilva verket bara fotter
och tar. Resten - skenben, kni och lar - déljer sig i min
kropp. Nir du tror att jag star uppritt, da star jag egentli-
gen pa huk. For dig dr denna hallning kanske obekvim,
men inte fér mig. Nar jag nu plotsligt stricker mina knin
slungar musklerna mig uppat som en katapult och jag
borjar genast anvinda mina vingar. Under flygningen drar
jag sedan behindigt in "landningsstéllet” under fjadrarna,
och forst vid landningen filler jag ut det igen. Aven da hal-
ler den elastiska upphingning mattet pa bista stt.

Kanske har du ocksa blivit forvanad 6ver hur jag timvis
kan sitta pa en gren och till och med sova i denna stéll-
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ning. Det har min skapare mojliggjort genom en speciell
mekanism som later tirna automatiskt gripa och halla
fast runtom en gren.

Ett helt knyte av senor ir utifran tarna férbundna med
larmuskeln. Nir jag sitter mig pa en gren sa spinns dessa
senor bara utav min vikt och tarna dras samman. Till det
kommer att det finns nagra sma knolar pa ett visst stille
pa senorna. Nar jag sitter mig hakar sig dessa knolar fast
pé de sma taggarna som - inte av en tillfillighet - finns
pa just detta stille pa insidan av senskidan. Pa si vis for-
blir senorna spinda utan anstringning och jag ramlar
inte ner fran tridet.

Hos langbenta faglar sisom storkar och higer, som ofta
behover sta linge, dr det lite annorlunda konstruerat. De
har fatt en speciell kniled som hakar i som en fillkniv. Pa
sa sitt kan de sta i timmar.

Varfor vi lagger agg

Varfor tror du egentligen inte vi faglar inte bér vira ungar
som diggdjuren gor? Det vet du inte? Forestill dig da hur
jag skulle kunna flyga med den tjocka magen som driktig
fagelhona! Vad skulle jag livnira mig av om jag bara
kunde krypa? Det dir med 4ggen ir en patentlosning av
var skapare. Dirigenom hindras jag vildigt lite under
flygningen. Jag lagger 4ggen snabbt efter varandra, i ge-
nomsnitt inom endast 24 timmar. P4 detta sitt har jag
dggen i kullen snabbt intill varandra och kan sedan ruva
alla 4gg pa en gang. Pa s vis kan vi faglar skinka flera
ungar livet pd samma ging.

14
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Konsten att ruva

Du forestiller dig det sikerligen som en ytterst langtrakig
sysselsittning. Det beror pa att du inte har ndgon aning
om det svara med detta arbete. Tror du da att vi bara sit-
ter oss pa dggen och vintar tills vara ungar har krupit ut?
Vet du hur kinsliga vara ungar dr nir de vixer till sig i
dggen? Da maste temperaturen stimma exakt, fuktighe-
ten maste vara den ritta och till och med en obehindrad
gasutvixling maste vara mojlig. Skulle sa inte vara fallet
dor vara ungar redan innan de ar foédda.

Men vir skapare hade en genialisk idé och forverkligade
den pa foljande sitt: Pa tva, tre stillen pd magen filler jag
fjaderdunen och i stillet vixer dir en mycket tjockare
hud &n innan. Blodkarlen forokar sig ungefir sjufaldigt
och blir omkring fem ganger sa tjocka som tidigare. Sam-
tidigt samlar sig en mingd vitska i denna si kallade "ruv-
flacks” celler. Vad ska allt detta vara bra for? Jo, sa fort jag
ror 4gget med "ruvflicken” rapporteras dess temperatur
till mellanhjirnan. Dérifran styrs dggtemperaturen sedan
antingen direkt eller sa forstar jag nir och hur linge jag
maste avbryta ruvningen sa att lite luft kommer intill. Jag
forstar ocksa ndr jag ska vinda dggen.

Hur dessa meddelanden nér fram till mellanhjdrnan och hur
jag med hjilp av "ruvflicken” vidarebefordrar informationen
till mina ungar dr dnnu ett helt okint kapitel for era veten-
skapsmin. Anda pastdr minga utan vidare att denna férma-
ga skulle ha utvecklats gradvis. Jag skulle girna vilja friga
dessa personer: hur kunde da mina forfider ruva sina ungar
om de inte méirkte nir dggen var for varma eller for kalla?

15
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Ack, jag skulle kunna beritta sa mycket om mitt storarta-
de lungsystem, flygningens under, mina fjidrars super-
konstruktion, mina navigationsinstrument ... Men det
overlater jag hellre 4t min kollega, svalan, som kan det
mycket bittre.

Nu vill jag girna veta: Tror du fortfarande att jag hir-
stammar fran nagot krypande djur? - Nej, min skapare
heter inte "slump” och inte heller "lang tid”. Min skapare
ir den som pa femte dagen sa att faglar skall flyga 6ver
jorden och som skapade dem alla efter deras slag. Det ar
han som vilsignade oss och som glidder sig at oss. Jag ar
ett underverk av hans hand. Du ocksa! Skulle vi da inte
tillsammans lovprisa honom!

16
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\ Vi valar r levande su-
- perlativer. Visste du det?
Jag skulle girna vilja
beritta for dig om vilka
férmagor och sarskilda
egenskaper som skaparen har givit oss och som inte finns
nagon annanstans i djurriket. Visste du till exempel,

o att det finns valar som kan dta medan de simmar med
en hastighet av 10 km/tim, som kan resa med en kon-
stant hastighet pa 35 km/tim och - om det behovs -
kan uppnd 65 km/tim?

o att det finns valar som likt flyttfaglarna varje ar ger sig
ut pa en 10 0oo kilometer lang resa?

o att det finns valar som kan komponera musik?

o att det finns valar som kan blasa en 15 meter hog vat-
tenfontdn?

o att det finns valar som haller dykrekordet pa 3000
meter?

« att det finns valar som har en drivkraft pa 6ver 850 kW
(era bilar i mellanklassen har enbart en tiondel av det)?

o att det finns valar som forfogar 6ver en lungvolym pa
over 3 000 liter (du forfogar 6ver fyra till hogst sju
liter)?

o att det finns valar som haller rekordet pa andel fett i
modersmjolken med 42 % (era modrar uppnar drygt en
tiondel av detta virde, ca 4,4 %)?

o att det finns valar vars tungor ir lika stora som tva full-
vuxna hdstar?

17
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o att det finns valar vars stora kroppspulsader (aorta) har
en diameter pa 50 centimeter vilket foljaktligen kan
jamforas med stora vattenror?

Varfor riknar jag da upp allt detta? Det viktiga dr inte att

skaffa oss sdkra platser i er Guinness Rekordbok. Nagot

annat dr viktigt for oss: Kanske har du i skapelseberittel-
sen redan lagt marke till att vi dr de enda djur som nimns

vid namn: "Och Gud skapade stora valar, och alla levande va-

relser som rér sig och som vattnet vimlar av, var efter sitt slag.”

(r Mos 1:21; Sv. Reformationsbibeln)? Men varfor? Lade Gud

ner en alldeles sirskild omsorg vid just var skapelse? Gla-

der han sig speciellt at oss? Jag méste medge att den djupa-
re inneborden inte framkommer pa en ging, men forestall
dig: Vi fanns virdiga att sta som en dold hinvisning till Jesu
uppstandelse. Nar Herren Jesu kritiker vid ett tillfille krav-
de ett tecken fran honom, hianvisade han till Jonaberittel-
sen: “Ty liksom Jona var i den stora fiskens' buk i tre dagar och
tre ndtter, sd skall Mdnniskosonen vara i jordens inre i tre
dagar och tre ndtter” (Matt 12:40). Med detta syftade Jesus
pa sin uppstandelse. Har du nagon gang funderat pa vilket
havsdjur det 4r som har en sa stor mage att en minniska
kan fa plats diri? Om man undersoker det aterstar bara vir
art. Da vi framhdivs i skapelseberittelsen ser vi oss sjilva
som ett tecken som pekar pa Jesu uppstandelse och som

1 1det grekiska nya testamentet stir ordet "ichthys” principi-
ellt for "fiskar”. Det dr endast i Matteus 12:40 som det star
“ketos” i stillet. Detta ord iterges i andra dversittningar med
ord som t ex stor fisk (Bibel 2000, 1917, 1981, Folkbibeln, Le-
vande Bibeln, Handbok for livet), sjoodjur (David Hedegard),
hvalfisk (Karl Xl11:s Bibel) och huge fish (New International
Version).
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dessutom vittnar om Guds storhet. Nu vill jag utforligt
beritta ur vira liv och om manga hdpnadsvickande detal-
jer sd att du kan dra din egen slutsats.

Nér era vetenskapsmin har katalogiserat oss har de inte
tagit hansyn till vara olika kroppsldangder, livsvanor, me-
toder nir vi soker och fangar mat eller var vi lever i haven.
Vi har snarare indelats i tva stora grupper (zoologiska
"underordningar”) efter vira tinder. Dessa tva grupper ar
dels mysticeti (bardvalar) och odontoceti (tandvalar). Till
bardvalarna hor de tre familjerna rdtvalar (gronlandsval,
nordkapare, stillahavsnordkapare, sydkapare, dvargrit-
val), gravalar och fenvalar (blaval, vikval, sillval, brydes
fenval, knolval). Till tandvalarna hor familjerna kaskelot-
ter, ndbbvalar (arnoux' nibbval, bairds nibbval, nordlig
nibbval, sydlig nibbval), vitvalar, tumlare och delfiner. Vi
valar lever i oceanerna, men tank pa att “valar ir inte fis-
kar utan diggdjur!” Vi foder ndmligen vira barn levande
till varlden. Det gor visserligen ocksa kungsfisken, men
det finns ingen fisk som diar sina ungar. Fastin vi lever i
haven dr vi till hela vart visen dkta didggdjur och siledes
har vi lungor och maste andas luft. Var kroppstempera-
tur haller konstant 36,5°C - oavsett om vi uppehaller oss
i de isiga vattnen vid Antarktis eller i varmvattenomraden
som vid Azorerna eller Bermuda. Du kan sikert forestél-
la dig att dessa villkor medfor en hel del problem, men
skaparen har 16st det pa ett enastaende sitt for oss.

Var fodelse och bebistid

Vi valar lever i ett engifte. Avlandet och fodelsen av vara
barn dger rum i vattnet. En valmoder foder ett barn till

19



Om djur kunde tala ...

virlden ungefir vartannat ar. Graviditeten varar inte sa
linge som man skulle kunna tro med tanke pa var stor-
lek: endast tio till tolv manader. Jag — mitt namn &r kas-
kelott — kommer visserligen upp till 6ver 16 manader.
Jamfort med noshérningarna (18 manader) och elefan-
terna (22 manader) ar vi emellertid forvinansvart snab-
ba. Nir fodelsen narmar sig soker vi upp ett omrade som
ar sikert for stormar. Vara viktigaste barnstugor dr for
gravalen lagunerna vid Nedre Kalifornien, for blavalen
Kaliforniaviken, for knolvalen kusterna vid Hawaiion
Maui och nagra Bahamasdar, for mig ir det omgivnin-
gen runt Galapagosbdarna savil som Azorerna och Sri
Lankas vistkust som giller. Medan silarna gar i land for
att foda sina ungar "utrittar” vi allting i vattnet. Fore-
still dig hur det skulle vara om vara bebisar skulle fédas
med huvudet fére: Under en langvarig fodelseprocess
skulle de vara tvungna att gora sitt forsta andetag redan
under vatten och foljaktligen drunkna. Det hir har ska-
paren tinkt pa och darfor har han for oss ordnat allting
annorlunda dn hos nigot annat diggdjur: Alla valar fods
i sitesbjudning, dvs valbarnet kommer ut med stjirten
forst. Darigenom stannar barnet sd linge som mojligt
kvar pa den livsviktiga forsorjningsledningen, navel-
stringen. Det finns ingen skyddande grotta och ingen
siker tillflykt for den nyfédde, men férutom moderns
kirleksfulla omsorg finns den hjdlpande omtanken ifran
flockens medlemmar. Redan nir vi féds ar vi ofantliga
jattar. En nyfodd blaval dr redan 8 meter lang och viger
8 ton. Det dr faktiskt 2000 kg mer dn vad en fullvuxen
elefant viger. For att uppna blavalens fodelselingd skul-
le minst tre vuxna elefanter beh6va radas upp efter va-
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randra. Andra valbebisar ligger inte lingt efter blavalen i
ldngd och vikt:

e Gronlandsval: 6m, 6t

o Nordkapare: 5 m, 5t

e Knolval: 4,5 m, 2,5t

o Graval: 45m,15t.

Att dia under vatten skulle medfora en hel del problem.
Detta har skaparen 16st pa ett raffinerat sitt. Modern
sprutar mjolken direkt ur spenarna in i ungens mun.
Detta sker med ett sddant tryck att vid vattenytan skulle
mjolkfontdnen spruta tva meter upp i luften. Mjolkkort-
larna ligger i pasliknande férdjupningar for inte inverka
pa stromlinjeformen. Valbebisen maste vixa fort for att
bli tillrackligt stark infér den kommande vandringen till
polaromradena. Valmjolken ar darfor den néringsrikaste
som finns; den innehaller 42 % fett och 12 % 4dggvita (jim-
fort med ménniskans: 4,4 % fett och 1 % dggvita) och ar
av den anledningen ganska tjockflytande och krimig.
Denna kaloribomb som motsvarar den hundrafaldiga
matransonen for en vuxen minniska astadkommer en
fullstindigt hisnande tillvixt. Medan ett manniskobarn
behover 180 dagar for att fordubbla sin fodelsevikt klarar
valbebisen det pa en betydligt kortare tid. En valbebis dri-
cker dagligen 9o kg mjolk under den sju méanader linga
diperioden. Varje dygn vixer den tre till fyra centimeter
och Okar sin vikt med inte mindre dn 80 kg. Det ir 3,3 kg
per timme! Mellan 18 till 19 ton av denna ytterst graddi-
ga mjolk astadkommer under hela diperioden en
viktokning pa 17 ton. Ar inte det en sensationell verk-
ningsgrad!
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Men titta! Dir simmar ju min slikting forbi, blavalen.
Han berittar girna sjilv om sina hipnadsvickande pro-
portioner. Om du dlskar det extraordinira, di skall du
lyssna pd honom:

Blavalen - giganten i djurriket

Jag ar den stOrste av alla 8o valarter. Jag 6vertriffar till
och med de legendariska jittedlorna manga ganger om
med min kroppsvikt. Jag ar foljaktligen det storsta dju-
ret som nagonsin har existerat pa jorden. En jimforelse:
min vikt pa 140 0oo kg (maximalt 196 ooo kg) motsva-
rar en hjord pa 28 elefanter eller 170 oxar. Om du skulle
vilja matcha min vikt med en folksamling skulle du be-
hova nira 2000 personer. Om du rentav jamfor mig
med det minsta ddggdjuret — flimmernibbmusen - da
ligger en faktor pa 70 miljoner mellan oss! Jag kan dven
sla dig med hipnad med min lingd: Med 33 meters
langd ar jag den lingsta levande varelse som finns. En
kolonn pa fyra minibussar 6vertriffar jag lekande litt.
Om du ilskar siffror kan jag ge dig ytterligare nagra
markanta fakta: Mitt skelett viger 22 ton och mitt spack
vager till och med 25 ton. Dessutom bestar min kropp av
50 ton koétt. Min tunga viger lika mycket som en ele-
fant. Mitt hjarta uppnar med en diameter pa 1,2 meter
vikten av en hist och pumpar stindigt den valdsamma
totalmingden pa 10 ooo liter blod genom min kropp.
Min stora kroppspulsader dr som ett ror med en diame-
ter pa dver 50 centimeter. Min lever viger ett ton och
samma vikt tar min mage upp i form av mat. Min njure
har den statliga vikten av en oxe.
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Nu anser du nog att jag ir ett ordrligt berg av kott och
fett? Dom mig inte for tidigt! Jag dr 4nda en mastare i
kroppskontroll: Jag kan utan besvir dyka ner till 200 me-
ters djup och hiller kursen dven vid starka stromningar
utan problem. Nér jag simmar vid ytan sa ror jag mig med
en hastighet av 28 km/tim. Dirvid méste min drivkraft
komma upp till 864 kW (= 1175 hk) f6r vilket jag behover
nirmare 20 000 liter luft i minuten. Nir jag simmar med
samma hastighet under vatten si beh6ver min drivkraft
bara ligga pa 124 kW (= 168 hk) och da klarar jag mig med
1850 liter luft. Mina lungor rymmer en volym pa 3000
liter vilket motsvarar 750 fyllda ballonger.

Min stjdrtfena - en hégprestandamotor: Fascinerande ar
ocksa min ofantliga stjirtfena. 1 motsats till fiskarnas
stjartfena star denna hos oss horisontellt. Era evolutions-
teoretiker har insinuerat om att den skulle ha bildats som
ersittning for de regredierade bakbenen efter vara forfa-
der som antas ha levt pa land. De borde veta att vara for-
fader aldrig hade bakben. Den verkliga anledningen ar
tviartom en helt annan: Det horisontella ldget dr strom-
ningstekniskt mycket fordelaktigare dn det vertikala, inte
minst for vara ofta férekommande upp- och nerdykning-
ar. Nir jag vill dyka sa slar jag helt enkelt stjartfenan nerat
och i annat fall uppat. Dess yta dr 10 kvadratmeter. Den
ir gjord i en ytterst komplicerad form for att vi skall
kunna utfora vira uppgifter utan problem. Med dess
hjilp astadkommer jag framdriften och jag anvinder den
ocksd som stabilisator och roder. Vid framdriften utfor
jag ett slags roterande rorelse med stjirtfenan, vars axel
ligger i forlingningen av ryggraden. Visserligen kan jag
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inte utfora en full cirkel som en fartygspropeller, utan jag
vrider stjartfenan varje gang lika mycket fram och tillba-
ka. Effekten dr anda mycket vil jaimforbar med denna.

P4 mina virldsomfattande vandringar haller jag bekvimt
en marschfart pa 35 km/tim. Tidvis féormar jag till och
med att 6ka farten pa min ofantliga kroppsmassa till 50
km/tim. Var kroppsform och hud &r si utformad att vi
kan forflytta oss med storsta mojliga verkningsgrad. Om
era stromningsingenjorer skulle tillverka en modell av var
kropp och utrusta den med samma drivkraft si skulle vi
dnda kunna simma betydligt snabbare. Det beror pa en
sdrskild hud som skaparen har tilldelat oss som en ener-
gibesparande atgird. Huden gor att vi kan reducera tur-
bulenta fléden i vattnet som flyter férbi och omsitta
dessa till ett laminirt flode med lagt motstand. Detta sker
bland annat genom hudens speciella smidighet vilket gor
att en del av den turbulenta energin kan fangas upp. Har-
med uppnis ocksa en dimpning av de hudnira havss-
trommarna som flyter 6ver hela kroppen.

Ar det inte sa att skaparen gang pa gang utfor ett nytt un-
derverk pa varenda exemplar av oss? Vi har blivit till av ett
lika mikroskopiskt litet dgg som en mus eller som du.

Efter denna berittelse fran blavalen vill jag, kaskelotten,
nu presentera mig sjalv:

Kaskelotten - rekordinnehavaren i djupdykning

Att dyka 350 meter eller annu djupare innebér inga sva-
righeter for tumlare och fenvalar. Ndbbvalen klarar upp
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till 500 meter och weddellsilen nér till och med ner till
600 meters djup under dykningar. Mitt namn kaskelott
kommer fran spanska och portugisiska cachola och bety-
der "stort huvud”. Ett kinnetecken for mig dr namligen
mitt ladformade huvud som utgér en tredjedel av min
kroppslingd. Har du redan lagt mirke till att vi valar skil-
jer oss tydligt fran varandra? Med 20 meters lingd och en
vikt pa 55 ooo kg dr jag den miktigaste representanten
for tandvalarna. Jag har bara tinder i underkéken; i 6ver-
kiaken finns omkring 40 hal. Mina 20 cm langa, kigelfor-
miga underkikstiander &r lika stora som halen och passar
exakt in i dem.

Min mest markanta egenskap ir den extrema dyk-férma-
gan. Tusen meters djup dr inget problem for mig. Ibland
dyker jag till och med dnda ner till 3000 meter. Varfor ar
du sa fundersam? Jaha, du riknar! Litar du inte pa ditt re-
sultat? Jo, jo - det stimmer!

For var tionde meter som jag vinner i djup vilar ytterliga-
re ett atmosfariskt tryck pa min kropp. Efter hundra
meter dr det elva atmosfarer. Eftersom nerdykningen gar
lodritt med en hastighet pa 7 till 8 km/tim behover jag
inom min kropp orka med en tryckskillnad pa mer dn en
atmosfir - eftersom jag miter dtminstone 15 meter mel-
lan mitt huvud och min stjartfena.

Vid 1000 meter stiger trycket till 101 atmosfarer. D4 vilar
101 kg pa varje kvadratcentimeter av min kropp. Det ir
detsamma som om du skulle behdva bara upp en tungvik-
tare pa en av dina fingernaglar. Nu tinker du pa dnnu ett
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problem: Hur jag klarar av dykarsjukan?? Du behover inte
oroa dig for att nagonting ska ga snett. Min byggmaistare
har tiankt pa alla detaljer och han har utrustat mig daref-
ter. Nu vill jag beritta om det:

For att undvika dykarsjukan har skaparen vidtagit flera it-
girder. Férmodligen tror du att de djupt dykande valarna
(kaskelott, nordlig ndbbval, sydlig ndbbval, fenval) som
utan problem kan stanna under vatten i tva och en halv
timmar har sérskilt stora lungor. Emellertid ar det tvir-
tom. 1 relation till var kroppsstorlek har vi verkligen sma
lungor. Medan din lungvolym utgor 1,76 % av din kropps-
volym och det till och med ror sig om 2,55 % hos elefan-
ten dr vara motsvarande virden ganska sma: Min lungv-
olym omfattar 0,91 %, blavalens 0,73 % och nordkaparens
0,65%. Genom en rad mekanismer nyttjar vi valar var
andningsapparat mycket intensivare dn landddggdjur. T
ex har vi avsevirt fler sma luftkirl. Dessutom har vart
blod 50 % hogre hemoglobinhalt 4an médnniskan. Darmed
har vi en betydligt storre kapacitet for syretransport. Du

2 Dykarsjukan (tryckfallssjukan) hos minniskan: Vid 6kande
dykdjup stiger trycket kontinuerligt. For att undga dykarsju-
kan méste manniskan stiga sakta upp till vattenytan for att
luften i kroppen gradvis skall aterga till det normala trycket.
Om ménniskan diremot stiger for snabbt upp till ytan, dvs
om vattentrycket minskar for snabbt, dr tiden for den i blo-
det 16sta luften och speciellt for den l6sta kvdvegasen for
kort for att l6sas stegvis i blodet och gir tillbaka till lungor-
na. Da bildas luftbubblor i kroppen som expanderar och kan
forhindra blodcirkulationen. Det dr som ndr man Gppnar en
champagneflaska och en miangd gasblasor bildas.
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tillgodogor dig bara 10 till 20 % av andningsluften for
energihushallningen medan vi kommer upp till 8o till
90%. Du ser: Nér vi gor ett andetag ar det lika effektivt
som nir du andas atta ganger.

Vi kan forbereda oss helt annorlunda pa nerdykningen dn
nagot annat diggdjur. Dartill kommer den sirskilda for-
magan som skaparen har tilldelat oss, att vara muskler
kan lagra syre pa ett enastiende sitt. Bakom det ligger ett
komplicerat organiskt byggnadssitt och fysiologiska spe-
cialutrustningar. Nu kan du redan férestélla dig hur jag
forbereder mig pa en djup nedstigning. Utan bradska och
stress andas jag i ungefir 1o minuter och fyller alla syre-
forrad. Du kan enkelt komma ihag: Jag utrustar mig for
varje dykminut med ett andetag. Med 60 andetag kan jag
uppehélla mig i tre kvart pa 1000 meters djup. Om en
upp- och nedstigning tar 15 minuter sa aterstar litt 45 mi-
nuter till vistelsen ddrnere. Det &r ytterligare en viktig
skillnad som jag vill gora dig uppmirksam pa: Nar du
dyker far du 34 % av syret fran lungorna, 41 % fran blodet
och 25 % fran musklerna och viavnaderna. Hos oss ar det
i grunden annorlunda: Bara 9 % tar vi fran lungorna, 41 %
fran blodet och 50 % fran musklerna och vivnaderna.
Under vatten spelar siledes vara lungor enbart en under-
ordnad roll. Nu har du sikert &nnu en fraga: Hur beter sig
da vara lungor nir vi utsitts for sa hoga tryck? Klappar de
inte bara ihop som en blot siack och krossas? Hos alla
landdiggdjur dr det enbart luftstruparna och de stora
bronkerna som ir férsedda med broskringar, vilka gor att
de forblir 6ppna nir luften sugs in. Dessa styva ringar kan
liknas vid din dammsugarslang. Hos oss valar har skapa-

27



Om djur kunde tala ...

ren utfort dessa atgirder dnda in i de minsta forgrenin-
garna av luftrorstridet. Vara luftvigar kan av den anled-
ningen inte tryckas ihop. Dessutom tillater detta kon-
struktionssitt en snabb luftgenomstromning.

For att vi skall kunna gora sa langa dykstunder som moj-
ligt har skaparen dessutom gjort upp ett makaldst ener-
gibesparingsprogram. Nar jag dyker slar mitt hjirta bara
hilften sa snabbt som uppe vid ytan. Kroppsomraden
eller kroppsdelar som inte dr livsviktiga kan vi tillfalligt
"strypa” fran blodomloppet. Blodflédet omférdelas och
regleras genom ett system av manga slutmuskler, vilket
kan liknas vid ett nit av enkelriktade gator. Under dykpe-
rioden forsorjs enbart sa viktiga organ som hjiarnan, hjir-
tat och ryggmirgen med syre. Ett oumbdrligt organ for
var hogt specialiserade dykteknik 4r det sa kallade fantas-
tiska nitet (rete mirabile) som skaparen endast har byggt
in hos oss valar. Era vetenskapsmin har dnnu inte kunnat
genomskada alla komplexa funktioner. Men det fantas-
tiska nitet spelar en viktig central roll vid syreforsorjnin-
gen och tryckkompensationen.

Vad dr nu denna misterliga dykutrustning till fér? Varfor
dyker jag ner till dessa djup dit inga solstralar nar - till en
evig natt? Det pastis om mig att jag ar allitarnas kung.
Men 4rligt talat dr blackfiskar min favoritritt - och dessa
finns bara i de stora djupen. Sma blackfiskar slukar jag i
tusental. Era valfingare riknade en gang 28 0oo sma
blickfiskar i magen pa en filld kollega till mig. Aven stor-
re exemplar haffar jag i dussintal. Men de mest 16nande
godbitarna finns i oceanernas avgrunder: det ir jitte-
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blackfiskarna. Dessa mytomspunna djur kan komma upp
till en kroppsstorlek pa atta meter och deras tentakler
kan till och med bli upp till 15 meter langa. Sidana grab-
bar har jag slukat hela. Innan de hamnar i min mage bru-
kar oftast en imponerande "giganternas kamp” utkdmpas.
Med mitt fina lokaliseringssystem kan jag litt hitta mitt
byte. Jag sinder ut klickljud vars ekon jag sedan fangar
upp igen. Trots totalt morker informerar mitt ekolod mig
mycket noga om bytets antal och storlek.

Var nésa - inte i ansiktet utan pa hjassan

Till skillnad fran landdédggdjur &r var nisa inte placerad
mitt i ansiktet utan pa huvudets ovansida, strax bakom
nacken. Detta dr fordelaktigt nédr vi simmar vid vatteny-
tan i och med att den fungerar som ett slags snorkel for
att transportera luften till lungorna. Nir vi inte andas
héller vi ndsan stingd med hjilp av en massiv ringmuskel.
Nisan tillsammans med det gasnibbliknande forlingda
struphuvudet som innehéller ytterligare en lasbar ventil
forhindrar att vi far in vatten i lungorna. Var nisborre har
i motsats till alla andra daggdjur och minniskan ingen
Oppen forbindelse med munhalan. Darfor kan vi ha var
mun vidéppen nir vi dyker utan att fa in vatten i luftva-
garna. Vara nisor ir mycket komplicerat byggda och varje
valart har sin egen speciella niskonstruktion. Medan
bardvalarna har tva nisborrar har tandvalarna bara en. Pa
var andningsfontdn - som kallas foér blas - kan du redan
kdnna igen om du har en bard- eller tandval framfor dig
utan att ens se oss. Blaset dr da antingen tvadelat eller sa
ser du bara ett enda moln. 1 era barnbdcker avbildas vi
ofta med en vacker sprutande vattenstrale ifran huvudet.
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Det ger ett felaktigt intryck darfor att var nisa inte ar
nagon brandkarsspruta utan ett andningsredskap. Det
som du ser dr kondenserad vattenidnga - vilket liknar
utandningen i frostig luft. Nir vi gér en utandning pres-
sas luften med stor kraft genom det tranga spruthalet
varmed en stark tryckho6jning uppstar. 1 den fria uteluf-
ten expanderar sedan andningsluften (du kommer vil
ihdg fran fysikundervisningen: ju mer en gas expanderar
desto mer svalnar den), varvid vattenangan kondenserar
till sma droppar. Detta vattendngmoln dr darfor lika syn-
ligt i varma omraden som i vatten med drivis. Blaset ar
karakteristisk for varje valart: hos ratvalar dr det 3 till 4
meter hog, hos sillvalen 4 till 6, hos blavalen 6 och hos
mig s till 8. Hos fenvalar 4r molnet pironformat. Jag bla-
ser snett framat. Aven hir giller: var och en efter sitt slag!

Vara dron - en stereo-seismograf

Linge ansag era forskare att vi var déva. Trots upplysnin-
gar fran era anatomer (anatomi = vetenskapen om krop-
pens och dess organs uppbyggnad) om véra innerérons
komplicerade uppbyggnad och dess mycket speciella hor-
selnerver levde denna fordom 4nda linge kvar. Foljande
grundsats var gillande: Under vatten fanns det ingenting
att sdga och dirfor heller ingenting att hdra. Vara 6ron
uppfattades som onodiga rester (rudimentira organ) fran
vara formenta evolutionira forfider. Glidjande nog har
era forskare de senaste aren genomfort en miangd mit-
ningar och nu tinkt om ordentligt pa denna punkt. Lat
dig inte forvillas av nagon evolutionstanke. Man har ju till
och med pastatt att vi skulle hirstamma fran korna efter-
som vi har flera magar. Aven vi dr - precis som du - en
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genialisk Guds tanke. Jag dr darfér mycket angeldgen om
att utforligt fa beritta for dig om oss. Du skall nu fa hora
hur vara 6ron dr konstruerade:

Det bista radiosystem for ekoloden och vara vackra san-
ger - knolvalen berittar snart for dig om sina klangfulla
konserter — gor ingen till méstare pa kommunikation
eller ekolokalisering om det inte dessutom existerar en
samstimd mottagarapparat. Vara Oron innehaller
pafallande detaljer som inte finns hos nigot annat diggd-
jur. Nagra landdaggdjur har ofantliga skedar eller trattar
for att kunna fanga upp ljud fran olika hall. Sidana ut-
staende ytteroron dr storande i vattnet; de skulle tillintet-
gora var perfekta stromlinjeform. Varje dykare kan be-
krifta att riktningshorandet dr ytterst daligt under
vatten. Till exempel dr det svart att avgora varifrin en
motorbats puttrande kommer. Nir ljudvagorna nar dina
oron pa land riknar din hjarna ut ljudkillans riktning
med hjilp av de olika mottagningstiderna. Men under
vatten fungerar det annorlunda darfor att ljudet ganska
ohindrat kan tringa in i ditt huvud. Det beror pa att dina
Oronben dr sammanvuxna med skallbenen, vilket medfor
att ljudvagor under vatten ir svara att lokalisera.

Men hos oss har skaparen inbyggt ett genialiskt system
vilket saknar motsvarighet i hela djurriket och som moj-
liggor en utmarkt stereomottagning under vatten. Det vi
har blivit utrustade med dr en "High-Tech”-finjustering
nér det giller riktningshorandet, som ir fri fran biljud. En
konstruktiv atgird dr att vara 6ronben inte dr forenade
med skallbenen. Oronbenen ir enbart fista med bindviv,
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vilket gor att 6ronen kan svinga fritt. Darigenom Gver-
fors inga ljudvagor som har tagits upp av skallbenen till
oronen. Hela systemet paminner om en kinslig seismo-
graf med vilken era geologer kan mita seismiska vagor
dven om de ar langt borta. Horselbenen, hammaren, sti-
det och stigbygeln ar dirfor annorlunda utformade hos
oss. Tandvalarna anvinder mycket hoga frekvenser till
ekolokaliseringen. Vid dessa frekvenser skulle en trum-
hinna inte lingre kunna jobba effektivt. Darfor saknas
trumhinnan hos tandvalarna eller skiljer sig i alla fall my-
cket fran din. Bardvalar diremot beho6ver ingen ekoloka-
lisering darfor att de kommunicerar i det laga frekven-
somradet (50 Hertz och ddrunder). S laga frekvenser har
i vattnet fordel av den stora rickvidden. Darmed funge-
rar kommunikationen utan besvir upp till avstand pa
6ver 100 kilometer. Detta kan jamforas med att du skul-
le kunna prata med nagon pa ett avstind som mellan
Stockholm och Nykoping utan telefon. Jag kan redan lisa
det pa dina lappar: Du vill veta vad vi kan tinkas sinda pa
de frekvensband som skaparen har tilldelat oss. Detta
dmne Overlimnar jag girna till knolvalen, vars sainger hal-
ler konsertklass.

Kndlvalen - oceanernas mastersangare

Att komponera och reproducera musik utan piano och
noter: Vi ar inte alls stumma utan mycket musikbegéva-
de. Forutom era talangfulla musiker ar vi de enda pa jor-
den levande varelser som Gud har gett gavan att kompo-
nera. Vara singer bestar inte utav bara en enda melodi.
De dr i grunden olika sasom Beethovens stycken och Bea-
tles latar. Nar vi komponerar anvinder vi mer dn ett dus-
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sin bestimda kompositionsregler. Varje ar kommer vi ut
med en ny “hit”. Med vara sanger kan vi utan problem
gora oss forstiddda pa avstand pa mer 4dn 100 kilometer i
oceanernas vidder. Eftersom vara sanger tillhor de mest
imponerande och rorande i djurvirlden har nagra forska-
re ifrdn USA gjort stereo-inspelningar med undervattens-
mikrofoner. Under tiden har de samlat ett omfattande
bandarkiv med valsanger. Ett amerikansk foretag har
slappt ut en CD med ett urval av dessa sanger; titeln heter
”Songs of the Humpback Whale”. Vi knolvalar ér dessu-
tom kinda for var sarskilda jaktmetod:

Smart fangstmetod: Vi anvinder en mycket utstuderad
fangstteknik. Nar vi fangar krill simmar vi i uppstigande
spiraler runt krillstimmet. Samtidigt blaser vi med exakt
dosering ut luft genom nisan. Luftbubblorna ringar in
lysrdkorna som i ett fiskenit vilket gor att de flyr och
samlar sig i cylinderns centrum. Ringen utav luftbubblor
har knappt natt vattenytan da jag stiger upp med min vi-
doppnade kift. Ingenting undgér min jittelika vattensko-
pa. Innan jag sviljer pressas det 6verflodiga vattnet ut
genom barderna. Pa detta sitt filtrerar jag hundratals
kilo niring ur havet.

Barderna - krillsil i storformat: Alla bardvalar har en sidan
ryssja. Barderna dr en i hela djurriket unik specialkon-
struktion. De har sitt ursprung i férhornade gomlister.
Hos oss bestar de utav 270 till 400 plattor med ett flat
trekantigt tvirsnitt och dr uppradade i 6verkiken. Rit-
valarna har en sirskilt stor filteryta. Deras huvuden utgor
6ver 30 % av kroppslingden. Med denna enorma fiskryss-
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ja filtrerar ritvalarna den bista maten ur vattnet. Gron-
landsvalen har runt 350 barder som ar upp till 4,5 meter
langa. En val sallar ungefir ett ton krill ur 10 ooo m?
havsvatten.

Nu vill jag gidrna presentera dnnu en slikting for dig som
fortjanar guldmedaljen i sim-maraton. 1 denna gren kan
ingen konkurrera med honom. Hoér nu sjilv vad det ar
som motiverar honom till hans makal6sa prestationer:

Gravalarna - oceanernas "flyttfaglar”

Vi gravalar haller langdistansrekordet bland alla diggdjur
- och det simmande. Likt flyttfaglarna ger vi oss arligen
ut pa en 10 000 km lang resa. Frin Norra Ishavet, ner
genom Berings sund, forbi 6gruppen Aleuterna och lings
med Nordamerikas Stilla Havskust till den mexikanska
halvon Nedre Kalifornien. Punktligt till julfesten nar vi
staden San Diego i Kalifornien. Vi reser inte i plogforma-
tion som ljungpiparen gor, men med en grupp pa unge-
fir 40 djur bildar vi en ansenlig gravalarmada som avver-
kar 185 kilometer om dagen och styr rakt fram mot ett
bestimt mal.

Varfor beger vi oss da pa en resa som med aterresan inri-
knad &r 20 0oo km lang? Tank pa detta: Det motsvarar
halva ekvatorns lingd eller sa langt som du koér med din
bil under ett ar om du kor mycket. Kanske tror du att vi
hittar mer mat s6derdver vid den hir arstiden? Nej, nej
det dr faktiskt tviartom: dir borta finns det knappt nagot
dtbart for oss. Vi tar siledes - d4ven om det ar tvunget -
en mycket lang fastetid som varar i 6 manader. Allt detta

34



Fontdner i stallet for fingeravtryck

gor vi endast och allenast for vara barns skull.

Vira bebisar fods nimligen i slutet av januari och da maste
vi ha kommit fram till de grunda San Ignacio-lagunerna
vid Nedre Kaliforniens kust. Det forklarar ocksa varfor
nistan alla gravalar fyller 4&r samma dag. Trots att vara be-
bisar redan vid fédseln ar 4,5 meter langa och 1,5 ton tunga
har de dnnu inget fettlager som kan skydda dem mot
kylan i Norra Ishavet. Under 8 manader far de dagligen
200 liter mycket niringsrik mj6lk ur ”sprutpistolen” och
oOkar varje dygn 20 kg i vikt. Under tva manaders tid trinas
vara ungar till prestationsdugliga simmare for att f en till-
rickligt god form for aterresan till den hoga norden.

Under hela denna tid fastar modern helt och héllet. Aven
fiderna deltar i denna langa fasteresa. Dels behover vi
dem pa hitresan” for att forsvara oss mot stridslystna
spiackhuggare och dels har vi dér borta var korta par-
ningsperiod. Efter aterkomsten till Ishavet ar var hunger
forstas enorm; da slukar vi krill igen i stora lass. Vi ligger
aterigen pa oss ett rejélt fettlager som blir flera decimeter
tjockt - valspacket. Detta valspack behover vi inte enbart
som isolering mot kylan. Det dr dessutom en niringsre-
serv som vi inte kan vara utan pa var nista punktligt
paborjade fasteresa.

Utvecklades vi valar genom evolution eller ska-
pades vi direkt?

Mainga av era vetenskapsmin tror att vi dr fore detta
landdéggdjur som skulle ha atervint till vattnet. Men om
du har varit uppmirksam har du nog lagt marke till att vi
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har manga ovanliga konstruktionskidnnetecken att visa
upp. Vi forfogar ocksa 6ver speciella formagor som inte
ens antydningsvis finns hos nagot annat landdaggdjur.
Tank pa detta:

o var fodelse i sitesbjudning

o vara bebisars mjolkforsorjning under vatten
o var dykutrustning

« var formaga att komponera musik

o var 6ronkonstruktion

 var speciella nidsa

o var silapparat

« var fasteresa.

Nej, nej: En halvfirdig dykutrustning skulle inte duga for
oss. Utan en komplett silapparat skulle jag svilta ihjil och
om jag hade fotts i fel fodelsestillning hade du aldrig lart
kinna mig. Jag star fast vid detta - att jag har en stor och
genialisk skapare som har skapat mig masterligt: "HERRE,
min Gud, manga dr de under du har gjort och de tankar du
har tdnkt for oss” (Ps 40:6). Inledningsvis forklarade jag for
dig varfor vi ser oss sjilva som ett tecken pa Jesu uppstan-
delse. Jag vill avslutningsvis beritta en sak till for dig. Vi
star ocksa i relation till Jesus pa ett annat sitt. Lis i bor-
jan av Johannesevangeliet:

I begynnelsen var Ordet, och Ordet var hos Gud, och
Ordet var Gud. Han var i begynnelsen hos Gud. Genom
honom har allt blivit till, och utan honom har inget bli-
vit till, som dr till. (Joh 1:1-3)
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Om verkligen ingenting dr undantaget fran Jesu skapel-
segirning da involverar det alla, dven oss valar. Jesus Kris-
tus dr inte bara din skapare utan dven var.
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.Vad tinker du om en riv
som trycker svansen mellan
benen upp mot magen, pa
s vis sldpar gris och 1ov
med sig och bygger ett
djupt, mjukt bo utav det for
att sedan ldgga sina 4gg
dar? Eller vad tinker du om
en rav som med stingda 6gon, 6ron och nidsoppningar
flera timmar om dagen dyker efter niring pa ans botten
och trots det finner rikligt med byte? - Later detta kons-
tigt for dig? Inte for mig.

Visserligen dr jag ingen rdv, men min péls dr inte mindre
vacker och mjuk dn hans! Men storleken stimmer inte
riktigt. Jag miter knappt en halv meter fran huvud till
svansspets. Jag griaver ocksa halor, men mina befinner sig
alltid vid en strandbrink. Dér sover jag nistan hela dagen.
Endast ibland ligger jag och har det skont i solen, men da
kammar jag mycket omsorgsfullt igenom min pils med
mina bakklor. Du forstar nog att jag egentligen liknar
rdven bara pa langt hall.

En originell korsning

Diremot har jag likheter med manga andra djur. Om du

darfor vill dra slutsatsen att vi ar slakt dr det upp till dig!

Min svans ser ut som en bivers. "Gifttaggarna” pd min

makes baktassar skulle kunna tillhéra en huggorm. Sim-
huden som sitter mellan vara tar kunde komma fran gro-
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dorna och nibben frin en anka. Forresten, den sist-
ndmnda dr ett av vara viktigaste organ - inte bara for ma-
tens skull. Det &r tack vare den som jag har fatt mitt
namn: nédbbdjur. Jag ligger dgg som en fagel men diar
mina ungar som en katt. Jag kan simma som en fisk och
griava som en mullvad.

Ingen plats pa stamtradet

Ja, du har ritt! Nir man betraktar mig kan man nog bli
lite fundersam. Vilken djurart tillhor vi egentligen - fis-
karna eller faglarna, diggdjuren eller ormarna? | alla fall
kan vi visa upp nagonting fran dem alla. Manga vetens-
kapsmin pastar att vi ir en 150 miljoner ar gammal Gver-
gangsform mellan reptilerna och déiggdjuren som inte
blev riktigt fairdig. Men for denna alder ir jag ganska mo-
dern, eller hur? De vetenskapsmin som har tittat nirma-
re pa mig har blivit 6verraskade 6ver min supermoderna
utrustning och mina utomordentliga férmagor. De kan
inte forklara detta hos en "sidan gammal” levande varel-
se och ir osdkra pa vilken gren av stamtridet de skall
hinga mig pa. Men jag bryr mig inte sa mycket om att fa
finnas med dér. For jag tillhor inget stamtridd utan ser
mig sjilv som ett méasterverk av en fantasifull konstnair:
Gud. Jag dr mycket vdl medveten om att jag inte dr hans
enda beaktansvirda skapelse. Du sjdlv har ocksa kommit
av hans hand...

Okanda i Europa

Fram till 1800-talet var vi helt okédnda i Europa. Nir de
forsta nyheterna spreds om oss vigrade minga vetens-
kapsmin tro att ett sidant unikum existerade. De var
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rddda att det var en bluff och trodde snarare att nigon
med stor skicklighet fast liderndbb och simfétter pa en
bavers torso. Men vi finns verkligen. Vi harstammar fran
Ostra Australien och kinner oss hemma i floder och lagu-
ner dir det fortfarande finns rent vatten.

Jag far medge att jag gjort det svart for forskarna: Den
som ville se mig var tvungen att under natten f6lja mig
till vattnet. Dér fiskade jag i grumligt vatten - med sting-
da 6gon. Om de 6verhuvudtaget fick syn pa mig sig de
hur jag skickligt simmade runt varje hinder, méalsikert
styrde mot rikor och andra ryggradslésa smadjur och
sedan stuvade undan dem i mina kindpasar. Efter det
kunde de se hur jag kom upp med fulla kindpasar, témde
dem efter hand och sedan at i lugn och ro. Pa detta sitt
kan jag varje dag dta en mingd som motsvarar halva min
kroppsvikt. Kan du forestilla dig hur mycket mat du skul-
le behova idta varje dag om du gjorde likadant?

En fascinerande nabb

Till sist fick en av forskarna idén att underséka min nabb
lite noggrannare och upptickte att dess mjuka yta har tu-
sentals pyttesma hal. 1 var och en av dessa 6ppningar har
min skapare byggt in en liten ventilskiva som dr kopplad
till en kénslig nervcell. Darigenom informeras genast min
hjirna vid berorings-retningar som jag reagerar starkare
pa dn de retningar som kommer fran mina 6gon, 6ron
eller nagon annan kroppsdel. Men om jag bara hade dessa
mekanoreceptorer (si kallar vetenskapsménnen trycksen-
sorerna), s skulle jag i vattnet behova stota mot varje
hinder innan jag kunde reagera.
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Men sa dr inte fallet. Forskarna hade stora besvir innan
de kom skaparens hemlighet pa sparen.

Min underbare HERRE har mellan trycksensorerna pa
min ndbb strott en mingd liknande kreationer, som rea-
gerar pd elektriska impulser. Dessa sensorer dr beroende
av vissa kortlar som utsondrar ett slem och fungerar dér-
for bara under vatten. Till det kommer dven speciella ner-
viandar som ocksa reagerar pa svaga elektriska strommar.

Tror du verkligen att sidana finesser dr ett resultat av
slump och nédvindighet, av mutation och selektion eller
hur alla dessa kloka ord nu dn heter? De beskriver ju bara
att allting skall ha blivit till av sig sjilvt pa nagot sitt. En-
ligt min uppfattning astadkommer slumpen ingenting av
betydelse. Mutationen handlar nistan uteslutande om
saker som dr skadliga f6r organismen och selektionen val-
jer dnda bara nagonting fran det redan befintliga. Men
det kommer inte fram nagot nytt.

Medan jag simmar svinger jag min nébb tva till tre gan-
ger i sekunden fram och tillbaka. Pa s vis uppfattar jag
de finaste elektriska impulser som utgar fran kriftor och
andra smadjur och kan skynda dit direkt.

En vatdrakt att dyka med

En annan av mina beaktansvirda egenskaper dr formagan
att kunna reglera min kroppstemperatur. Jag behover ju
mat dven pa vintern och maste ner i det isiga vattnet ett
antal timmar varje dag. Inget annat djur skulle klara det
lika linge. Men min skapare har utrustat mig med en harig
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vatdrikt som isolerar bittre mot kylan dn isbjornens pils.
Dessutom kan jag forandra min basalomsattning betyd-
ligt s& att min kroppstemperatur dven efter flera timmar
i nollgradigt isigt vatten dnda alltid ligger pa 32 grader.

Ett farligt gift

Alla hanndbbdjur har en 1,5 centimeter lang ihalig tagg pa
bakfotterna som innehaller ett starkt gift. En liknande
giftspruta finns inte i hela daggdjursriket. Giftet produ-
ceras i en kortel som sitter pa laret. Men vad den ar till for
vet era vetenskapsmain inte riktigt annu. De skarpa init-
vinda taggarna anvinder min partner i kamper mot
andra nibbdjur av samma kon nir han forsvarar sitt revir.

Giftet 4r mycket stark. En hund som saras av en sidan
tagg dor inom kort tid pa grund av andnings- och hjarts-
tillestand. Jag har hort talas om en vetenskapsman som
testade giftet pa sig sjilv med en si 1ag dos som 0,05 mil-
liliter (1 ml = 1 cm?®). Han sprutade in det i sin underarm
och berittade senare om vialdsamma smirtor.

Med svansen och fotterna

Sa som skaparen gav pucklarna till kamelen gav han en
platt svans till mig. Den lagrar fett och fungerar som en
utmirkt brinsletank. Dessutom anvinder jag den som en
ara nidr jag simmar och dyker. Nir jag dr i land kan jag
trycka den mellan benen mot magen och pa detta sitt
slipa en hel del anvindbara saker till mitt bygge.

Simhud ir visserligen inget ovanligt di sidana ocksa
finns hos manga markdjur och faglar. Men hos mig har
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den en speciell finess: Pa land 4r simfenorna som bekant
inte till storre nytta. De dr snarare i vigen och stor nar
man springer. Men jag kan filla in dem och nir fotklorna
friliggs gar det bra att springa, klittra och griva. Jag
brukar nimligen bygga min bostad vid branta strand-
brinkar. Jag bygger ingangskanalerna si tranga att nir jag
gar in pressar viggarna vattnet ur min pals. Du maste vil
tillsta att det dr en praktisk anordning.

Att lagga agg och dia ungar

En sak till: Nér var parningstid har kommit griper man-
nen min svans mycket varsamt med sin nibb. Sedan tan-
demsimmar vi i cirklar under flera dagar. Detta dr var
uppvaktningsritual. Under tiden vandrar nigra fyra mil-
limeter stora 4gg in i min vinstra dggledare. Dar befruk-
tas de av min makes sddesceller och far det férsta mjuka
skyddsholjet. Aggen (de dr hogst tre) vandrar sedan till
min livmoder dir de far det andra holjet. Nir de har en
storlek pa ungefar tolv millimeter far de sitt tredje och
sista holje. Ur dessa forunderliga héljen far mina ungar
den forsta tiden sin niring - och detta utan navelstring.

Det finns ingen extra utging for mina ungar. De tva eller
tre dggen skjuts fram genom den 6ppning som annars dr
dmnad for exkrementerna. Av den anledningen behovs
ocksa det trefaldiga skyddsholjet. De klibbiga dggen hamnar
pa min mage och da trycker jag omedelbart min virmande
svans emot dem. P detta sitt ruvar jag mina ungar.

Vid det hir laget har skaparen latit en pytteliten dggtand
vixa fram pa mina ungars 6verkike med vilken de kan
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bryta igenom det mjuka gummiaktiga skalet. Min nedtry-
ckta svans haller fortfarande kvar dem pa min mage. Tva
dagar senare kan jag férse dem med mjolk. Men tink dig,
jag har inga brostvartor. Mjolken kommer fram ur ett
mjolkfalt och rinner pa min pils. Ddrifran sorplar mina
ungar i sig mjolken med sina mjuka sma nibbar.

Min mjolk dr forresten férvanansvirt rik pa jarn (jarn-
halten dr 60 ganger storre dn den i komjolken). Det har
skaparen ordnat sa for att han visste att mina ungars lever
dnnu ar for liten for att kunna lagra ett tillrackligt stort
jarnforrad.

Allt detta visar dig: Jag dr inget urgammalt djur som tiden

har gétt forbi. Min skapare utrustade mig perfekt for livet
i trakterna runt Australiens 6stkust dér jag sa girna vill bo.

44



Guds sma huskamrater

Min far kom flygande
med en fet matbit i sin
nidbb. Bytet hingde ut
som en tofs bade till hoger
och vinster. Genast gapa-
de jag sa mycket det bara
gick. Men han tinkte inte
alls pa att mitta min mun.
Jag gled girigt Gver ut-
flygshalets kant for att na bytet. DA vek han plotsligt
undan och jag stortade skrikande. Ett 6gonblick férsokte
jag att klamra mig fast vid honom, men fortvivlad med
flaxande vingar nirmade jag mig marken. Strax innan det
vintade nedslaget mirkte jag plotsligt att jag kunde flyga
och foljde klumpigt vinglande min far till nirmaste trad.
Efter att ha vilat ut en stund vagade jag sjélv ta spranget
ut. Nu flog jag alldeles bakom honom och hirmade alla
hans kurvor och svingar, upp- och nedstigningar. Senare
forsokte jag komma tillbaka till boet, men lyckades inte
sa snabbt med det. Forst nir min far hjdlpte mig, klarade
jag det och krop utmattad och flimtande tillbaka till det
uppklistrade boet pa viggen.

Mitt namn

Jag ér en svala, nirmare bestimt en hussvala, "delichon ur-
bica”. Min undersidas farg framtrider i flickfritt vitt, till
skillnad fran min slikting, ladusvalan. Min stjartfjider
skiljer sig ocksa fran hennes, den dr mycket vackrare utan
dessa langa, faniga spetsar. Tycker inte du detsamma?
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Dessutom anser jag att det dr bittre att klistra mina bon
péa byggnadernas utsida, 4n det dr att vistas med ménnis-
kor eller djur i ett stall. Mitt latinska namn visar att ve-
tenskapsmin inte heller 4r mer 4n minniskor. Egentligen
kommer det fran grekiska "he chelidon”, vilket helt enkelt
betyder "svalan”. Men nigon forvixlade bokstdverna och
skrev "delichon” istéllet for "chelidon”, vilket egentligen &r
helt obegripligt. Att jag lever i mdnniskornas nirhet skul-
le dokumenteras med "urbica”, vilket betyder att tillh6ra
staden.

Mina flygmuskler

Vet du 6verhuvudtaget varfor vi faglar kan flyga? Det
ir inte sa enkelt som du tror. Skaparen behovde an-
passa hela var organism direfter; for det ricker inte
bara med att ha fjidrar. Vi kan utan anstringning
samtidigt rora vara vingar upp och ned. De flesta fyr-
benta djur pendlar diremot vixelvis framfotterna
fram och tillbaka. Du r6r dina armar omedvetet ocksa
pa samma sitt nir du gar. Det dr visserligen en
smasak, men jag skulle inte kunna flyga en enda meter
utan denna instinktiva samtidighet. Dessutom maste
vi rora vara “framfotter” snabbare fram och tillbaka dn
nagot annat djur. Var minsta kollega, den lilla kolibrin
som ar bara 3 centimeter stor, innehar hir rekordet.
Han lyckas att rora sina vingar attio gianger i sekunden
upp och ned. Om du skulle vilja utveckla samma kraft
i forhallande till din kroppsvikt maste du varje sekund
lyfta en last pa 56 sdckar cement en meter upp i luften.
Du ser alltsd att man behover vildigt mycket kraft for
att flyga. Vara flygmuskler tillh6r darfor - i forhallan-
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de till kroppsstorleken - de starkaste musklerna som
finns i djurriket. De utgor atminstone en tredjedel av var
kroppsvikt.

Vetenskapsmin har fitt fram att en 6rn producerar en
kontinuerlig effekt motsvarande en tiondels kilowatt. Jag
erkdnner, jag klarar inte det. Jag ir ju ocksd mycket
mindre. Men gissa nu en gang, hur stor den kontinuerli-
ga effekten hos en vanlig ménniska dr! Den ir inte storre
dn hos en vanlig 6rn. Med en sadan ynklig prestation
skulle du inte ens kunna glidflyga en enda minut och
dnnu mindre kunna flyga aktivt.

Mina fjadrar

Mina fjadrar verkar kanske ganska vanliga for dig. Men
titta pa de fa harstran som du har pa din egen hud. Be-
trakta sedan en marsvins pils, ett karps fjill, en grodas
kalla hud - ingenting av det 6vertriffar var fjaderdrakt i
komplicerad beskaffenhet, litthet och skonhet. Sikert
har du hort talas om en teori enligt vilken vara fjaidrar
skall ha utvecklats fran reptilfjill. Nej, nagot saidant kan
jag inte tro pa. Jag haller med er trosbekinnelse i vilken
det heter: Jag tror att Gud har skapat mig och varje levan-
de varelse.

Ta en av vara fjadrar i dina hinder, ligg denna under ett
kraftigt forstoringsglas eller annu bittre under ett mikro-
skop och betrakta dess struktur. Du kommer att finna en
genialisk forening av stabilitet, elasticitet och "fjadervikt”,
som era flygplanskonstruktorer inte kan hirma.
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Fran min vingpenna som bestar av hornmaterial delar sig
ett par hundra parallella grenar at varje sida. Hos en trana
ar det ungefir 650. Detta kan du se med blotta 6gat och
om det behovs dven rikna efter. Men fran var och en av
dessa 650 sma grenar skjuter ater flera hundra par
“stralar” upp- och nedat; sammanlagt dr det mer dn en
och en halv miljon.

For att luften inte helt verkningslost skall svepa tvirs ige-
nom de sma grenarna pa bada sidor om vingpennan, be-
hovde jag en konstruktion som sammanfogar de flera
hundra fjidergrenarna elastiskt med varandra. Detta ord-
nade min skapare med en sorts raffinerat blixtlas. Pa un-
dersidan av varje liten gren finns hundratals bagformiga
vridna takrdnnor uppsatta, de si kallade konturfjadrarna.
Hos en tranfjader ror det sig om 60o0. Precis dér griper de
600 bistrilehakarna in som ligger pd ovansidan av den
ndrmast underliggande lilla grenen. Det underbara ar att
de sma hakarna i bistralen kan glida fram och tillbaka, va-
rigenom konturfjadrarna synbart kan utvidgas eller bli
smala igen. Det dr en egenskap som &r viktigt for min se-
gelflygning. Om ett sadant pyttelitet blixtlas skulle 6ppna
sig kan jag med min nibb litt fixa till det igen. Har jag
inte en fantastisk skapare?!

Mina vingar

Vid en flygvinge som omstrommas av luft uppstar krafter
som drar den uppat. Om detta finns en ganska kompli-
cerad teori, men jag vill inte trika ut dig med den. Over-
raskande dr att jag till skillnad fran era flygplan kan
féraindra min vingprofil pa sa sitt att jag vid behov stiller
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upp lillvingen i framkanten. Dirigenom blir kraften som
drar uppat dnnu storre. Naturligtvis fungerar detta bara
om jag befinner mig i luften. Om fjidrarna vore stelt
forankrade i vingarna skulle jag visserligen kunna sld dem
nerat och fa en viss lyftkraft. Men redan i nista 6gonblick
skulle jag ligga pa ndsan dirfor att jag maste lyfta vingar-
na igen och dirigenom tryckas nedat. Min skapare har
dessutom ordnat sa att fjidrarna automatiskt vrider sig
lite vid vinglyftningen sa att de star ppna som en persi-
enns lameller och sldpper igenom luften. Vid vingnedsla-
get stinger de sig igen och jag kan svinga mig hogt upp i
luften. Eftersom mina vingar likt en flygplanspropeller dr
nagot snedvridna flyttar varje vingslag mig framat.

Min flygkonst

Du kinner till att skaparen har gjort oss till utméarkta
flygare. Nagra ornitologer har antagit att vi till och med
Overnattar i luften eftersom vi inte atervinder till vara
bon under hela natten. Faktiskt tillbringar vi den st6rsta
delen av vara liv flygande. Snabba som pilar flyger vi
fram. Nar vi maste fly for livet, flyger vi sa snabbt uppat
att inte ens falkarna hinner med. For att var flyghastig-
het skall kunna anpassas till de raidande omstéindighe-
terna har vi fatt formagan att forstora eller minska vara
vingars biryta.

Genom en storartad mekanism har skaparen ytterligare
forbattrat vara fjiderdrikters sirskilda egenskaper. Vissa
nervbanor ir inbiaddade i var hud och slutar i nirheten av
flyggaspennorna. Nar luftstrommarna ytterligare belastar
fjadrarna signalerar dessa nerver genast till hjirnan. Hjir-
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nan ger i sin tur befallning att genast dndra de enskilda
fjadrarnas stillning darefter. Allt detta sker inom brakde-
len av en sekund. Av den anledningen dr mer 4n 1200
pyttesma muskler fista vid fjaderrétterna. - Kan du fort-
farande tro att mina fjadrar har blivit till av reptilfjall?

Min lunga

Nar du gar uppfor trappan till ett kyrktorn blir du troli-
gen "ganska andfadd”. Du andas mycket snabbare dn van-
ligt. Sjalvklart dr det likadant hos oss. Under vilopausen
andas jag per minut ungefir 26 ganger in och ut. Under
flygningen hojs denna siffra till 490! Du kan sékert tinka
dig att ett normalt lungsystem inte skulle klara av det.
Darfor har var skapare hittat pa nagot speciellt for oss.

Nir jag flyger understdds mina lungor av blasbélgar. Det
ar olika stora luftsdckar som ar forenade med bade lun-
gan och vissa haligheter i skelettet. Pa grund av att flyg-
musklerna stindigt dras samman och tinjes ut, blir dessa
luftsdckar ocksa sammanpressade och uttinjda i samma
rytm. De fylls vid flygningen genom motvindens tryck.
Tack vare denna sirskilda konstruktion vidras lungorna
igenom tva ganger vid varje andetag (vid inandningen
och utpressningen utav luftsickarna). Luftsickarna fun-
gerar dessutom som kylsystem for de starkt pafrestade
flygmusklerna och som stoppning for de inre organen.
Detta ar ocksa absolut nédviandigt. Annars skulle vara
indlvor vid de plotsliga broms- och accelerationsmano-
vrerna stiandigt glida fram och tillbaka och vi skulle kra-
kas.

50



Guds sma huskamrater

Min néring

Jag finner den i ordets riatta bemarkelse i luften. Nér jag
letar efter mat till mina ungar jagar jag dagligen minst 15
timmar fram och tillbaka. Eftersom vi har si slanka,
spetsiga vingar ir vi ytterst littmanovrerade och kan
fanga de nédvindiga insekterna direkt i luften. Vi ater
flugor, myggor, men dven bladléss och fjarilar - vad vi
kan fa tag pa. Da kan vi 6ppna var nibb vildigt mycket.
Nagra tusen av oss svalor klarade att fullstindigt befria
ett stort majsfilt i Ungern ifran svarta bladloss pa tva
dagar. Eftersom det inte finns nagra insekter i luften hos
er pa vintern maste vi bege oss till sydligare trakter. Vi fly-
ger till Mellandstern eller ocksa langt in i Afrika. S6der
om Sahara hittar vi tillrackligt med mat. I april eller maj
aterviander vi girna tillbaka till vart gamla bo.

Min irritation

Under var franvaro har ibland sparvarna lagt beslag pa
vart bo. Téank dig sjilv om du skulle komma hem fran se-
mestern och en frimling hade ockuperat ditt hus. Da
skulle du sikert med en gdng himta polisen. Eftersom det
inte finns nagon polis hos oss maste vi sjdlva driva bort
husockupanterna. Du anar sikert att det inte alltid gir sa
trevligt till. Ibland dr striderna sa hiftiga att boet rasar
ner. Jag maste till min skam erkénna, att vi vid ett tillfil-
le rent av murade in de ertappade sparvarna och lit dem
svilta ihjal.

Mitt hem

Min bostad - egentligen dr det ett sorts annex — har du
sdkert redan sett nagon gang. Dir vistas jag ju bara ett par
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manader. Det byggs av tunnflytande lera och klistras pa
regnskyddade ytterviggar. Oftast hjilper nagra andra sva-
lor mig sa att vi blir firdiga pa 1o till 14 dagar.

Jag vill inte undanhalla att det gir ganska "minskligt” till
under dessa arbeten. Nér grannarna inte dr uppmarksam-
ma sa stjél vi helt enkelt nagonting av hickningsmateria-
let som de precis har klistrat pa sitt eget bo. Pa sa vis spa-
rar vi visserligen manga flygningar, men vallar ocksa oss
sjalva problem, da vira grannar sjélvklart forsoker gora
samma sak hos oss.

Virt bo bygger vi nistan helt igen; endast lingst uppe vid
taket lamnar vi ett litet flyghal 6ppet. Invandigt bygger vi
varsamt med mossa, grisstran, sma fjidrar och vadd. Det
ar alltid ordentligt och rent hos oss kan du lita pa. Om
det verkligen skulle se annorlunda ut nagon gang, sa
beror det pa sparvarna som har varit sa fricka att flytta in
dar.

Vet du forresten att vi ocksa 4r omnamnda i bibeln? Det
star skrivet i Ps 84:4,5:

Ty sparven har funnit ett hus
och svalan ett bo dt sig,

ddr hon kan ldgga sina ungar:
dina altaren, HERRE Sebaot,
min konung och min Gud.
Saliga dr de som bor i ditt hus,
de lovar dig stindigt. Sela.
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Faktum éar att vara forfiader klistrade sina bon ocksa pa
templets byggnader i Jerusalem. Ddr i Guds nirhet kinde
de sig hemma. Jag vet att Gud finns &verallt och darfor ar
han ocksa i din nérhet. Jag glider mig 6ver att ha en sa
underbar skapare. Av hela mitt hjirta vill jag lovprisa
honom sa som det star skrivet i Psaltaren 84:3: "Min sjil
ldngtar och tringtar efter HERRENS gardar, min sjdl och
min kropp jublar mot levande Gud”.

Har du ocksa ditt hem hos Gud?
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Aj! Du gor mig illa! Snilla,
var inte sa hardhint med
min vinge! Det gir bra
om du vill halla mig i
handen, tryck bara inte
sonder mig. Och var snill
och sldpp mig sedan fri igen. Som tack berittar jag lite for
dig - 4r du med pa det?

Det var vil inte svart for dig att finga mig denna varma
junikvill, eller hur? Du kunde se oss alla bra nér vi flog i
morkret. Pa dagen hade du knappt lagt mirke till oss. Da
ar vi inte heller sa intressanta for dig, eller hur? Ja, jag vet
att det dr vara ljussken som fascinerar dig. Om du vinder
mig vildigt forsiktigt, si ser du de tva gron-gulaktiga ljus-
punkterna pa min magsida. Darfor ser du vara ljus bara
nér vi flyger 6ver dig. Men snilla, vind mig nu igen. Aj!

Du kan vil vara forsiktig! Nu dr det faktiskt sa att jag inte

dr storre dn tio millimeter. Du far bara rora mig forsiktigt

med dina grova fingrar, om du inte vill krossa mig.

Téand din ficklampa och betrakta mig nirmare i ljusske-
net. Forresten, om du nu hade varit i Sydamerika och
skulle ldgga en av mina sliktingar, Cucuju, bredvid mig i
din hand, da kunde du packa ner ditt abake till ficklam-
pa. Ljuset fran min slakting ar sa starkt att det skulle vara
mojligt att i lugn och ro betrakta oss bada tva. Det finns
folk dir borta som av den anledningen stinger in mina
slaktingar i sma burar och anvinder dem som lyktor.
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Oovertriffad energiomvandling

Visserligen idr jag bara en liten ansprakslos skalbagge,
men dnda ett under ifrin Guds verkstad. Man kallar mig
for lysmask (lampyris och phausis) eller ocksa eldfluga.
Egentligen ir det en felaktig beteckning for jag 4r inte en
mask och jag gloder inte heller. Jag alstrar nimligen
“kallt” ljus. Vid denna metod, som kallas fér biolumines-
cens, uppstar nimligen ingen virme alls. Det r just det
som dr s forvanansvirt, vilket era tekniker dn sa linge
inte har kunnat efterbilda. En vanlig glodlampa hos er
omvandlar hogst 4 % av den tillférda energin till ljus och
ett lysr6r kommer upp i maximalt 10 %. Den stora mer-
parten slosas bort genom virmeomvandling. Du maste
vil medge att era lampor snarare dr ugnar dn lyktor. Men
hos mig forverkligade skaparen den basta moéjliga ener-
giomvandlingen till ljus, vilket innebdr att 100 % av den
tillforda energin omvandlas till ljus. Det kan ju inte bli
bittre!

Titta nu ocksa pa min halssk6ld. Den skyddar mitt huvud
bittre 4n en motorcyklists storthjalm. Dessutom har min
skapare utformat skoldmaterialet sa, att det dr genoms-
kinligt framfér mina 6gon — men bara dir. Det dr genom
dessa fonster jag betraktar virlden.

Var nu sa snill och sting av ditt déliga lyse. Resten kan
jag beritta for dig i morkret. Ser du alla dessa lysande sma
punkterna dar borta i graset? Det dr vara honor. De kan
inte flyga. Under parningstiden kryper de upp pa hoga
grisstran. S fort en hane nirmar sig stricker honan bak-
kroppen med ljusorganet uppét. P4 sa vis syns det gron-
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gulaktiga ljuset pa langt hall och hanen kommer for att
para sig.

Till mina sliktingar - forresten har jag mer dn 2000 olika
- hor ocksé Photinus pyralis. | hans familj kommunicerar
hanarna och honorna med hjilp av ljusblixtar. En sadan
blixt varar endast i sex hundradels sekund. Det anmar-
kningsvirda dr att hanarna sinder dessa ljusblixtar med
exakt 5,7 sekunders mellanrum och honorna svarar i en
motsvarande rytm, men 2,1 sekunder senare. Hur de kan
sitta pa och stinga av ljuset sd snabbt, vet ingen dn idag.

Pa sommaren ligger min hona dggen pa fuktiga stillen
under 16ven. Ur dessa utvecklas till en borjan halvvuxna
larver. De 6vervintrar p4 samma stille, forpuppas under
kommande var och klicks sedan som lysmaskar.

Till vara fiender hor grodorna. Nér ndgon av dem har itit
for mycket av var sort - vilket tyvarr hiander ibland - da
borjar till och med grodorna att lysa i morkret. Det maste
kédnnas konstigt for dem...! Det hinger ihop med att vara
dgg allaredan ldmnar lite ljus ifrin sig, naturligtvis gor
ocksa larverna och pupporna det.

Men hur dr det mojligt att vi kan lysa? Det borde vil in-
tressera dig? Ar 1887 hittade fransmannen Raphael Dubois
i den stenborrande musslans (lithophaga) lysande slem de
tva substanser som dr absolut nédvindiga for ljusproduk-
tionen. Nir dessa tva reagerar med varandra uppstar ljus.
Fransmannen kallade den ena for luciferin och den andra
for luciferas. Den andra substansens kemiska struktur ar
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dnnu idag fullstindigt outredd. Fram till idag vet man
bara att den har ungefir 1000 aminosyra-enheter. Det be-
tyder att dess struktur &r ytterst komplicerad och vildigt
svart att analysera. Jag kan bara hipna 6ver vilken stor
moda skaparen har lagt ned pa oss sma varelser. Vid un-
ders6kningen av substansen luciferin, fastslog nyligen
amerikanska vetenskapsmain, att antalet av de oxiderade
luciferin-molekylerna exakt motsvarar de utsinda ljus-
kvanternas antal. Energin omvandlas alltsa verkligen helt
och héllet till ljus. - Ack, jag ser att du har trikigt, men
saken ar faktiskt mycket mer komplicerad dn vad jag kan
forklara for dig.

En rullgardin som ljusbrytare

Da vill jag istdllet berdtta ndgot annat for dig som du
sikert inte vet om. Har du hort talas om lyktfisken (Pho-
toblepharon palpebratus steinitzi) nigon gang? - Det har
du inte, eller hur? Han ar visserligen inte slikt med mig,
men han lyser ocksa. Emellertid producerar han inte
sitt ljus sjdlv utan far det fran lysande bakterier, vars
ljus uppkommer genom en liknande kemisk reaktion
som hos mig. En encellig bakterie ar sd liten att du inte
kan uppfatta dess ljus. Forst med en koloni pa flera mil-
joner kan du se dem som en lykta. Bakterierna sitter
hos lyktfisken pa det ovalt formade ljusorganet nedan-
for 6gonen. Pa detta stille forsorjs de av fisken genom
ett titt forgrenat nit av finaste blodkirl med energi och
syre. Dessutom installerade skaparen dar ett slags rull-
gardin at lyktfisken, ett svart 6gonveck som han kan
filla ner och pa sa vis "stinga av” ljuset. Om han vill
kan han darmed ocksa sdnda ut blinksignaler. Skapa-
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rens idéer dr grinslosa. Han later ljuset bli till pa de
mest olika satt.

Blixtrande trad

Jag har dven sldktingar i Sydasien. Dir borta samlas ofta
tusentals lysmaskar i sirskilda trdd vid en flod och borjar
sedan - i exakt samma takt - att blinka. Resenirer som
besoker Burma eller Thailand saknar ord for att beskriva
denna 6vervildigande syn. Ibland star ett storre antal av
dessa trad nira varandra. D4 ar det inte ovanligt att det
sitter en lysmask pa varje blad. Du kan tinka dig hur det
blixtrar da! Varfor alla blinkar tillsammans har vetenska-
pen fram till idag inte kunnat lista ut. Kanske vill skapa-
ren helt enkelt lata dig hdpnas 6ver hans fantasi?!

Reflexprincip

Men nu vill jag aterga till mig sjilv - och snilla, lat mig
sedan flyga igen. Jag maste bara beritta mer om det un-
derbara ljusorgan med vilket skaparen har utrustat mig
och mina anhdriga. 1 grund och botten bestar det av tre
cellskikt. Det understa skiktet bildas av celler vars plasma
ar fullpackad med pyttesma kantiga kristaller. Dessa kris-
taller fungerar som en reflexionsvigg - det kan jamforas
med en cykels reflexer. Det mellersta skiktet innehaller
de verkliga ljuscellerna. De ar fyllda med runda smai par-
tiklar, mitokondrier, som arbetar som ett miniatyrkraft-
verk med ansvar for leveransen av energi. Dessa ljusceller
ar sdrskilt rikt forsedda med de finaste nerver och sma
andningsror. Men det tredje och yttre skiktet r huden.
Den dr pa just detta stille genomskinlig, sa att kan jag lata
mitt ljus lysa f6r manniskor och djur.
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Miniatyrjarnvag

Jag medger att jag inte kan det lika effektfullt som den
brasilianska jarnvagsmasken (Phrixothrix). Hos denna skal-
baggslarv "gloder” tva organgefirgade ljus pa framindan.
Nér den anar fara si tinder den en rad med elva gronak-
tigt lysande lyktor pa bade hogra och vinstra sidan. 1
morkret ser den da ut som ett litet jirnvigstag.

Jag ser inte ut som ett jarnvigstag. Kvinnorna sitter hel-
ler inte upp mig i sitt har som de goér med min sydameri-
kanska slikting, kndpparen. De lyser om kvillarna som
briljanter. Jag sjilv kan inte blinka, mitt ljus dr bara enfir-
gat, men dnda lovprisar jag min skapare, som har gjort
dven mig till ett litet underverk. Stim ocksa du in i denna
lovsang till Gud!

Snilla, lat mig nu flyga igen- och lysa.
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Vi trollslindor (Odonata)
tillhor de mest idgonfallan-
- de gestalterna i hela insek-

ﬂyger jagar och leker vi,
parar oss och ligger dgg.
Allt detta utfor vi framfor
era 0gon. Vara konstfulla
flygningar dr nog det som
imponerar dig mest. Jag kan
faktiskt pa en ging nimna
nio olika slags flygningar som vi allihopa behirskar till
fullindning: neutral flygning, jaktflygning, revirflygning,
hotande flygning, parningsflygning, pendelflygning, vag-
flygning, staende flygning och - sist men inte minst - de
olika formerna av bakatflygning.

Bland de 800 o000 insektsarterna riknas vi som sanna
konstflygare. En varm sommardag kan vi i timmar sviva
over en damm, fastdn vi knappt ror vara vingar. Nir vi ser
ett byte sa hugger vi den i en blixtsnabb triffsiker vind-
ning. Nir en besvirlig rival dyker upp sa skruvar vi oss
spiralformat i luften och driver bort den omgéende. Aven
igenom téta vassnar glider vi med fart och elegans, utan
att ens nudda nagonstans med vara kénsliga vingar. Du
forstar det redan: Vid vattnet ar vi luftens herrar. Vi ror
oss som ljudlosa helikoptrar. Trots en frekvens pa 30
vingslag per sekund orsakar vi inget ljud som du kan
hoéra. Men vara vingar ar inte enbart till for att flyga: De
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spelar ocksa en viktig roll vid parningsleken; de hjilper
oss att balansera pa vingliga halmstran; vidare anvinder
vi dem som solfangare; giriga grodtungor upplever dem
som hindrande forsvarsvapen. Andé anvinds vingarna
framst till flygningen.

Av vara sammanlagt 4500 arter upptrader vi med 8o i de
centraleuropeiska omradena. Vi dr indelade i stortrolls-
lindor (Anisoptera) och jungfruslandor (Zygoptera). Av
alla vara namn nimner jag nagra for dig, sa att du kan ori-
entera dig lite i var vidforgrenade slikt:

Jungfruslindor: fjaderflickslindor, sommarflickslandor (t
ex coenagrion, kustflicksldndor), glansflicksldndor, vat-
tenjungfrur.

Stortrollsldndor: mosaiktrollslindor (t ex aeshna, kejsar-
trollslindor), flodtrollslindor, kungstrollslindor, glan-
strollslindor (t ex somatochlora) och segeltrollslindor (t
ex kérrtrollslindor, orthetrum, dngs-trollslindor).

Till den forsta underordningen hor dvervigande medel-
stora och den andra 6vervigande stora arter. Matten ar
inte det avgorande kriteriet for att skilja oss at. Vara
minsta stortrollslindor - nigra dngstrollslindor och den
breda kirrtrollslindan - 4r tre centimeter linga, men
vara storsta jungfrusldndor - vattenjungfrurna - ar fem
centimeter langa. Med hjilp av vingarna kan du mycket
enklare inordna oss. Vid vila filler jungfruslindorna ihop
sina nistan lika stora fram- och bakvingar, medan stor-
trollslindornas olika stora vingar spretar ut frin kroppen.
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Aven vid flygningen skiljer vi oss visentligt frin varandra:
De flygosmidiga jungfruslindorna ror inte fram- och bak-
vingarna i samma takt; de ytterst lattrorliga stortrollslan-
dorna diremot synkroniserar fram- och bakvingarna med
hjélp av nervsystemet. 1 det foljande begrinsar jag min
berittelse till stortrollslindorna.

Naturdiktaren och zoologen Hermann Léns (1866 - 1914)
var speciellt fascinerad av kejsartrollsldndan som han bes-
krev med f6ljande ord:

"Ingen annan kan mdta sig med henne; hon dr dnnu
vackrare och dnnu snabbare dn de stora anisoptera.
Hennes vingar bestdr av guldfiligran, hennes panna bdr
smaragdgront smycke och hennes kropp en drikt av
azurblatt, svartgarnerat silke.”

fasettoga brost bakkropp
(thorax) (abdomen)

sekundar tanger i bakkroppens
kopulationsorgan spets (apendices)

Bild 1: En trolisldndas principiella kroppsbyggnad
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Aerodynamisk kropp: Som hos alla insekter dr ocksa var
kropp uppbyggd av de tre delarna huvud (caput), mel-
lankropp (thorax) och bakkropp (abdomen), se bild 1. Emel-
lertid uppvisar var konstruktion ett flertal sirskilda egens-
kaper, som pa bista sitt dr anpassade dels till var livsstil
men i synnerhet till var flygteknik. I6gonfallande &r var
tandstickslanga, smala bakkropp som liknar en balanse-
ringspinne. Den stabiliserar faktiskt var flygning och skyd-
dar vart matsmailtnings- och fortplantningssystem. Den
segmentartade uppbyggnaden och den sammanfogande
huden ger hog elasticitet och stor rorlighet. Varje enskilt
segment bestar som hos en riddarrustning utav harda
brostspiannen och kraftiga ryggplattor. For det harda
exoskelettet anviande var konstruktor kitin. Denna speci-
alravara dr ytterst litt och hirdas genom forkalkningar.
Tack vare detta tvakomponentsystem forfogar vi 6ver ett
skelett med bra stabilitet som samtidigt har en mycket lag
vikt. Saledes viger en ljus Iyrflickslinda endast en fyrtion-
dedels gram. Du skulle behéva atminstone 52 av dessa
jungfruslindor for att matcha dem mot en enda fem-
tioorings vikt!

Ben till att fanga istéllet for att ga

Vara tunna och mycket taggiga ben behdover vi ytterst sil-
lan for att ga. Daremot har de en viktig funktion att fylla
medan vi flyger. Vanligtvis ldgger vi vid flygningen benen
tatt intill kroppen for att uppnd ett lagt luftmotstand.
Nar vi emellertid far ett byte i sikte, da breder vi ut vara
sex ben framat och bildar en 6ppen "fangkorg” for att
“fiska” lackerheterna direkt ur luften. Pa var matsedel star
dagslindor, myggor eller mal som vi stindigt fangar
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under flygningen. Eftersom vi kiinner igen bytet forst pa
kort avstand, har vi for denna malinriktade flygmandver
bara brakdelen av en sekund pa oss. Dirav kan du redan
dra f6ljande slutsats: For att uppna denna hoga precision
stills de allra hogsta krav pa vara 6gon, vart nervsystems
reaktionsformaga och pa var flygteknik.

Var flygapparat - forebild for era helikoptrar

1 jamforelse med alla 6vriga insektsarter flyger vi efter en
helt annan princip. Skaparen har uppfunnit en speciell
utrustning for oss. Jag vill nu beritta for dig om det:

De flesta insekter flyger enligt den sa kallade "kastrull-
principen”. Forestill dig en kastrull med ett nagot for litet
lock, under vars kant tva slevar dr instoppade. Trycker
man locket nedat lyfts slevarna; lyfter man locket sinks
slevarna. Hos de flesta insekter skapas dessa "handens
krafter” utav muskler som 4r spinda i brostet mellan
"lock” och "botten”. Vid varje muskeldrag dras kroppen
ihop och darvid lyfts vingarna. Den omvinda processen
sker nir musklerna slappnar av. Var flygmotor ddremot
jobbar efter en helt annan princip:

Vara kraftiga flygmuskler sitter 6ver senor direkt pa fly-
glederna. Lederna har skaparen framstillt av ett material
med enastdende mekaniska egenskaper, resilinet. Som
inget annat material dr det extremt elastiskt och formar
darfor magasinera makaldst mycket energi och i ritt
ogonblick ldimna ifran sig den igen. Forestill dig en ihop-
tryckt plastflaska, som direkt efter att den pressats ihop
hoppar tillbaka till sin ursprungliga form. Tillsammans

64



Konstflygare av klass

med vingarna bildar resilinet ett sidant svingsystem som
arbetar enligt en viss slagfrekvens.

Hos oss har skaparen tinkt pa sd méinga finesser angaende
flygningen, att vi lekande litt behérskar varje situation som
uppkommer i luften. Vi ir perfekt konstruerade for luften.
Era flygingenjorer anvinder en sifferkod for att beskriva flyg-
beteendet, det si kallade reynoldstalet. Det anger hur
troghetskrafter i den omgivande luften har en effekt pa fly-
gobjektets hastighet och storlek. Fér de stora faglarna spelar
denna luftegenskap nistan ingen roll, men diremot for oss
insekter. Sma insekter paverkas nimligen si starkt av
troghetskrafterna, att de s att siga simmar i den for dem
"tjocka” luften. Pa grund av de sma reynoldstalen maste de
sla mycket snabbare med sina vingar dn stora insekter for att
komma vidare. Men skaparen utformade oss sa att vi ligger
mycket bra till pA omradet. Pa s vis uppnar vi enkelt hastig-
heter pa 40 km/tim utan att hela tiden behova sld med vin-
garna. Aven under ldngsamma flygningar far vi trots avtagan-
de luftstrommar fortfarande tillricklig lyftkraft.

Vindmdtare pa pannan: Avgorande for en optimal flygning
ar forutom en effektfull flygmotor hastighetskontrollen.
Framme vid huvudet, i en bra position mot luftstrom-
marna, har skaparen installerat tva sma antenner. Under
flygningen bojs dessa "mittentakler” bakat av luften som
strommar forbi. 1 antennens fot finns receptorer som
leder dessa mitvirden till hjirnan. Med hjilp av dessa
data beriknas den egna hastigheten i férhallande till om-
givningen. For min exakta och rorliga flygning ar dessa
mitantenner absolut nédvindiga.
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Vingmembranen som dr tunnare dn papper: Vara fyra vin-
gar viger sammanlagt endast en femtusendels gram.
Dessa supertunna, genomskinliga flygapparater ar ett
misterverk nir det giller lattviktsteknologi. Om du skul-
le forestilla dig att tillverka en stor flat yta av vara ving-
membrans material, skulle en kvadratmeter endast viga
tre gram. Plastfolierna hos er, som &r gjorda av polyamid
eller polyester och som anvinds som férpackningsmate-
rial, 4r vid samma styrka redan tre till fyra ganger sa
tunga. Vara vingar stottas av adror - pa flygplansbyggar-
nas facksprak heter de vingbalkar. Diametern pa dessa ror
ar endast 1/10 mm och viggarnas tjocklek bara 1/100 mm.
Dessa ihiliga ror dr inte enbart till for stabiliteten, hiri
ligger ocksa ledningarna for blodplasman (hemolymph),
nervsystemets "meddelandekablar” savil som systemet
for syretillforsel och bortledning av koldioxid.

Kalkylerad sckerhet: Skulle du nu ha fatt intrycket, att ska-
paren med detta materialbesparande byggnadssitt inte
hade tinkt pa sidkerheten, da maste jag ritta till det med
en gang. Likvil som i er teknik finner du 6verallt hos le-
vande varelser sidkerhetsresurser for att forebygga brott
och funktionsstorningar i fortid. T ex skulle 17 méinnis-
kor kunna sta pa dina larben nér du ir i viloldge. Denna
resurs behover du for att halla stind mot den hogre be-
lastningen nir du springer eller hoppar. Hos musen éar
larbenen garderade for att till och med klara en 750-faldi-
ga belastning jimfort med den normala. Hon maste ju ib-
land kunna hoppa ned fran koksskapet utan att bryta ett
ben for det. Med vingar ir det pa ett liknande sitt. T ex
har en bofink vars kroppsvikt ir 25 gram en vingyta pa
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ungefir 150 cm? 10 kvadratcentimeter vingyta bir fol-
jaktligen 1,7 grams kroppsvikt. Vara vingytor som ir pa 15
cm? behover bira en vikt pa 0,5 gram, det ir 0,33 gram
kroppsvikt pa 10 cm? Dirmed ar var sidkerhetsmarginal
fem ganger storre dn bofinkens. Hade du forvintat dig
det av vara extremt tunna vingar?

Vingmdénster som legitimation: Vara vingar ar glasartade
membraner som blir styva genom ett mangfaldigt férgre-
nat aderverk. De stora vingvenerna ger styvhet i sidled, de
talrika sma tviaradrorna sasom det tydligast utpriglade
vingmirket (pterostigma) ger styvhet pa lingden. En blick
pa den blagréna mosaiktrollslindans och Mecistogaster lu-
cretias vingmonster uppenbarar, att skaparen har anvint
olika konstruktionsprinciper for samma syften: Savil
ojimna manghorningar som jimna fyrkanter ger den
vingstabilitet som behovs for tillfillet. Trollslindor med
hog vingslagsfrekvens som den blagréna mosaiktrollslin-
dan (30 slag per sekund) behover smala strivpelare. Arter
med en lag vingslagsiffra klarar sig med ett enkelt, men
otroligt noga utarbetat rektangel-gallermonster. For
detta dr Mecistogaster lucretia med sina langa, smala vin-
gar som gor 15 slag per sekund ett exempel. Detta mem-
brancellbyggnadssitt gor vingarna ytterst litta men dnda
stabila. Forresten: Om du har en kinsla for monster, sa
kan du redan med hjilp av vingvenernas och tviradror-
nas olika anordningar exakt urskilja var art. Det var forst
pa senare tid som betydelsen av den forstirkta kantcellen
pa véra vingar uppticktes av den svenske forskaren Ake
Norberg. De fran art till art olikt utformade fortjocknin-
garna som ar ndra alla vingspetsarna uppfyller en viktig
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aerodynamisk funktion. De avstyr det sa kallade vingflad-
drandet vid snabba slag- och glidflygningar.

Svéngflygning: Vi anvinder en speciell teknik for sving-
flygningen. Aven denna skiljer oss fran andra insekter.
Innan vi nar en kurva, vrider vi under brakdelar av en se-
kund var kropp ldngs lingdaxeln. Om man betraktar oss
framifran sa star brostet och bakkroppen inte lingre va-
grit utan snett. De inre vingarna far dirigenom en annor-
lunda anfallsvinkel och pa sa vis svinger jag elegant i en
kurva. Andra insekter - det giller i synnerhet skalbaggar
- anvinder en annan princip: Vingen pa kurvans insida
arbetar med en mindre slagvinkel, vilket innebér att vid
samma varvtal minskar dirmed dragkraften pa denna
sida och sa svianger de i kurvan.

Ingen brollopsflygning utan foregaende kod-
granskning

Du har allaredan utav mig fatt lira kinna flera av vara
sirdrag. Om jag nu ocksa berittar for dig om var par-
ning, s kommer du férmodligen att uppleva den som
mycket ovanlig, rentav originell. Da vi fran topp till ta dr
konstruerade for att flyga, forefaller det ganska normalt
for oss att dven utfora parningen flygande. Varfor ar du
sa fundersam? Jaha, du tinker pa alla de konstruktiva
detaljerna som maste ga bra ihop. Antagligen tror du att
redan sjdlva flygmanoévern dr omgjlig? Faktum dr att
skaparen inte sparade pa sin idérikedom nir han kon-
struerade oss for dven detta dndamal. Fortsitt nu att
lyssna pa mig:
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Brollopet foregas av hanens flygande uppvaktning. Den-
na parningsflygning kdnnetecknas av snabba vingrorel-
ser, varvid vingarna omvixlande slar runt tviraxeln.
Honan som méter honom uppfattar detta som ett smalt
blatt sidoband. Fascinationen uteblir inte. Under framfly-
gningsfasen slar framvingarna med lag anfallsvinkel
framat och skapar den lyftkraft som behovs for att halla
hojden. Bakvingarna slar med stor anfallsvinkel bakat och
skapar pa sa vis en maximal framdrift. Sedan blir det for
brakdelar av en sekund motsatta férhallanden: Nu 6ver-
tar framvingarna framdriften. Under bakatflygningen -
det dr var sirskilda flygattraktion - fungerar allting tvir-
tom. De upprittstiende framvingarna producerar de
krafter som krivs for att mojliggora de bakvinda rorelser-
na. Bakvingarna stills nistan vagrita och ger den nod-
vindiga lyftkraften.

Nu flyger hanen uppifrdn mot honan. Han griper med
sina tinger tag i hennes huvud (hos jungfruslindorna vid
huvudet och forsta brost-segmentet). Dessa stora halvcir-
kelformade griptinger befinner sig vid slutet av den lainga
bélen och ar till for den fasta férankringen under parnin-
gen. | mitten, mellan dessa tinger, finns tva fran art till
art olikt utformade, korta bihang placerade, vilka tillsam-
mans med de honans passande tomrum bildar ett "ny-
ckel-14s-system”. Genom detta kluriga kodsystem siker-
stills att enbart trollslindor av samma art kan para sig
med varandra. Efter att det sikra greppet med hjilp av
det identifierande kodsystemet lyckats, bildar paret
under flygningen sin “"parningskedja”. Da flyger de tan-
dem, hanen framme och honan bak.
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Detta ovanliga brollop har en dnnu ovanligare konstruk-
tiv forutsattning. Alla trollslindor har sina kénsorgan i
slutet av bakkroppen. Men hur kan manliga spermier na
fram till honan, om de ligger i just den kroppsdel med vil-
ken honan omfamnas? Géitans l16sning finns i en genialisk
idé: hanens konsorgan dr uppdelad i tva funktioner. Sper-
man produceras i slutet av kroppen och transporteras
darifran i en sidesviska till ett for dndamalet "lampligt
stille”. Beroende pa art fyller hanen, antingen innan eller
efter han griper tag i honan, genom att boja bakkroppen
sperman in i det frimre kopulationsorganets sideskapsel.

Nu bojer honan sin bakkropp nedét och framat si langt in,
att hennes konsoppning pa bakkroppen nar lemmen och
de sddesfyllda behallarna vid hanens andra och tredje bak-
kroppssegment. Utav denna parningskedja bildas "parnings-
hjartat” eller "parningshjulet”. Efter det framgéangsrika sper-
madverlimnandet lossas parningshjulet. Nu flyger paret i
tandemflygning till dggférvaringsplatsen, hanen som drar
styr darvid mot limpliga stéllen. Nar det giller smaragd-
flickslindan, sa sker landningen pa al- och videgrenar, som
hinger 6ver en damms vattenspegel. Nu borjar honans svara
arbete: 200 dgg maste laggas under hard bark! Har du en
aning om hur detta kan gi till? Jo, det 4r en pytteliten mi-
niatyrsag pa honans dggliggningsror, som fungerar som ef-
fektivt verktyg. Det skickliga sticksagandet, varvid pyttes-
ma partiklar av sigspén faller ner i vattnet, sker blixtsnabbt.
Direfter laggs de avlanga dggen i den fuktiga barkvivna-
den. Under detta fyra timmar ldnga arbete ser det ut som
om hanen bara overksamt tittar pa. Men han blockerar med
sina griptinger honans halsregion och skyddar henne pa
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s vis mot andra parningsvilliga hanar, som under par-
ningskampen var underldgsna.

Nu undrar du med ritta: Vad skall denna egensinniga ko-
pulationsmetod egentligen vara bra for? Jo, hos oss gar all-
ting ut pa den absoluta flygskickligheten. Saledes behéller
vi var flygstolthet dven under parningen. Med tanke pa det
kan vara fram- och bakvingar, som kan roras oberoende av
varandra, uppfattas som extrautrustning. Under svivande
flygningar kan vi till och med réra vingarna at motsatt hall.
Den langa bakkroppen anvinder vi pa grund av var konst-
flygningsteknik som balanseringspinne. 1 synnerhet under
den komplicerade flygmanoévern vid parningen maste vi
ligga helt stilla i luften. Den dven i byig luft ytterst precisa
dockningen kriver en flygprecision utan like.

Visste du att pionjiren pa er helikopterteknik, Igor Sikor-
sky (* 1889 i Kiev, T 1972 i USA), fick sina idéer till att ut-
veckla helikoptern nir han iakttog var flygning? De fyra
justerbara rotorbladen alstrar precis som véra fyra vingar
framdriften och lyftkraften samtidigt. Trots den erkinda,
fortskridna utvecklingen av era flygmaskiner, ligger énda
virldar emellan oss och era helikoptrar: Vi flyger hundra
ganger mer lattrorligt och helt tyst — bara nir de spinda
bérytorna ror varandra avslojar ett tyst prasslande vér in-
flygning. Allt detta sker med en verkningsgrad som tek-
niken dnnu inte uppnatt.

Vara iégonfallande 6gon

Den som vill kunna mandévrera snabbt och skickligt be-
hover ha komfortabla navigationsinstrument. Det &r vara
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kulformade, knappnalshuvudstora 6gon till fér. Bland
alla insekter &r vi regelritta 6gondjur, da var "synapparat”
utgor en stor del av var huvudyta. Genom deras vilvda
form forfogar vi Gver ett ytterst brett synfilt.

Vara 6gon dr sammansatta av upp till 30 ooo sexkantiga
linser, fasetter. Varenda en av dessa fasetter utgor ett ens-
kilt 6ga med en pytteliten lins. Dirvid har varje enskilt
Oga sin egen synvinkel; alla tillsammans registrerar fol-
jaktligen ett mycket brett synfilt, utan att jag maste rora
vare sig ett enskilt 6ga eller huvudet. Vara 6gon presterar
pa manga sitt mer dn dina 6gon. Vi kan uppfatta 200
ljusblixtar per sekund; du klarar bara en tiondel av det.
Om det fanns TV for trollslindor, da skulle en for oss
avsedd film behova spelas in med tio ganger snabbare
bildhastighet &n den som era TV-bolag anvinder.

Jag vill forklara lite om den fysikaliska principen for dig:
Bilden som sitts ihop av de upp till 30 ooo fasetterna ar
egentligen mycket ofullkomlig och oskarp om du jamfor
den med dina 6gon. Medan varje fasett hos oss bara har
atta synceller, ror det sig hos dig om 78 miljoner. Hos dig
framtrader siledes en mycket finare bild. Foljaktligen
motsvarar var synskirpa bara en brakdel av din. Men vi
har 4nda en utmirkt synapparat, for skaparen har byggt
in en teknisk finess hos oss som 6kar den optiska infor-
mationen avsevirt. Ljusblixtar som snabbt foljer pa va-
randra registreras, anda upp till 200 per sekund, som ens-
kilda retningar. Nu forstar du redan sjilv vad syftet ar:
Vara rorelser dr néstan uteslutande flygkonster, varvid
omgivningen i forhillande till oss alltid ar i rorelse.
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Under flygningen - vilket ju dr var huvudsakliga syssel-
sattning - far det optiska centrumet betydligt fler enskil-
da detaljer 4n under vila. Var "flyg”-synskérpa ar dirmed
betydligt bittre in du hade forvintat dig utifrin den ana-
tomiska konstruktionen. Vart seende kan grovt jaimfo6ras
med era TV-kameror: Ljusstrilen som bilden avsoks av,
kan jamforas med vara fasetters funktion. 1 sig sjalv ar
ljusstrilen inte kapabel att avsoka en bilds form. Men om
man ror ljusstrilen och omsitter ljusskiftningarna, som
den utldser ndr den avsoker bilden, till pa varandra fol-
jande impulser, di far man fram en detaljrik bild av det
iakttagna foremalet. Er TV och vara fasettogon har fol-
jaktligen det gemensamt, att bilden uppstar genom sam-
verkan mellan ett hogt utvecklat system av tidsméssig
snabbhet och ett system av lag optisk upplosning pa ytan.

var fargprakt
Nér du vid det hir laget har lart kinna vér insektsgrupp
ganska vil, sa far jag bara inte glomma ett kinnetecken:

Det dr var imponerande fargprakt! Efter fjirilarna vinner
vi sikert andra platsen i tivlingen om skonhet och fargri-
kedom. Du hittar allt tinkbart hos oss: fran mjuka firg-
toner dver metallisk lysande till mittade och skrikiga far-
ger. Men hur kommer alla dessa nyanser och firgkom-
positioner i var design till stind? Jag vill inte veten-
skapligt forklara for dig hur vér fargrikedom blir till, for
da skulle jag behova gé in pa djupgiende kunskaper i
kemi och fysik. Daremot bor du kénna till tre principer,
som 4r helt oberoende av varandra:
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1. Firgpigment: Varfor ar kineser gula, indianer réda och
afrikaner svarta? Jo, i deras hud lagras vissa firgimnen -
pigment - som &r karakteristiska for varje grupp. Skapa-
ren har anvint sig av just denna metod hos manga arter
av segeltrollslindor (t ex dngstrollslindor), men ocksa hos
jungfrusldndor. Till skillnad fran er ir kemiska féreningar
med betydligt kraftigare fargeffekt insatta. T ex ger mela-
niner gula, rdda, bruna och svarta kulérer, omminer vio-
lettbruna kul6rer och ommatiner rodbruna. Likasi an-
vands vitt, gult eller rott lysande pteriner. Du kan sékert
forestilla dig, att de passande blandningsférhallandena
av dessa fargbdrare mojliggér en omfattande farglek.

2. Strukturfdrger: Med denna metod tillverkas firgerna inte

genom organiska molekyler, utan genom ett fysikaliskt

knep. Fargintrycket uppstir genom brytning av solljuset

som faller pa exoskelettets tunna, sma plattliknande skikt.
Alla metallisk glinsande trollsldndor 4r egentligen farglosa,
men dnda glittrar de i underbar fargprakt. Sadana struktur-
farger finns t ex hos de blametalliska vattenjungfrurna, de

grona till kopparfirgade glansflickslindorna och de

grongliansande somatochlorerna. Hos sommarflicksldndor
och mosaiktrollslindor som har en emaljartad gron och bla
farg, astadkommer ytterligare grumliga dmnen i exoskelet-
tet en ljusspridning, som 6kar firgmangfalden dnnu mer.

3. Vaxfirger: Denna metod paminner om skalet pA mogna
plommon. De blaaktiga ringarna pa den allmdnna sma-
ragdflickslindans bakkropp kommer fran en vaxhinna
som produceras av hudkortlarna. Firgen skapas dirvid
genom diffus reflexion av solljuset.
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Vad dr da syftet med alla dessa firgningar? Dessa olika
fargmonster underlittar arturskiljandet och hjélper oss
ndr vi skall finna en partner. Firgningar kan ocksa visa sig
vara bra maskeringar. Eftersom vi dr djur med varierande
kroppstemperatur underlittar dessutom firgningen upp-
viarmningen for oss pa morgonen. Likasd ger den ett
lampligt skydd mot den skadliga UV-stralningen och reg-
lerar mittet av solinstralning. Anda skulle alla dessa ef-
fekter dven kunna uppnas med firre firger. Den hip-
nadsvickande mangfalden maste foljaktligen ha ytter-
ligare en anledning: det dr skaparens uppfinnings-
rikedom och hans karlek till skonhet. Herren Jesus sa
foljande om liljorna:

Se pa dngens liljor, hur de vixer... Men jag sdger er att
inte ens Salomo i all sin prakt var klddd som en av dem.
(Matt 6:28-29).

Vi hiarstammar alla fran skaparens verkstad. Var darfor
inte forvanad over var skonhet och fargprakt.
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Ett till synes enkelt byggelement
- anda: en kvalitetsprodukt med genialisk
konstruktions- och tillverkningsteknik

Hur skall jag presentera mig? Jag vill gora det med en
gata:

Jag tittar pa dig, men du ser mig inte. Du bir pa mig,
du behover mig, men ligger inte mirke till mig. Min
uppkomst dr ett mirakel, men manga vet inte om det.

Vem ir jag? Kinner du fortfarande inte igen mig? Da vill
jag fylla i min beskrivning lite mer: Jag har en sfirisk form
och ir helt genomskinlig. Min diameter uppgar till endast
nio millimeter och jag ar fyra millimeter tjock. Med mina
0,06 kubikcentimeter tar jag vildigt lite plats. Tank dig,
jag dr 30 ganger mindre dn ett moget korsbir. En annan
viktig sak: Utan mig kunde du inte se nigonting.

Nu har jag vil néstan avslojat mig: Jag dr en av de vikti-
gaste byggnadsdelarna i ditt visuella system - 6gonlinsen!
Innan jag strax borjar beritta detaljerat om mig, vill jag
forst siga nagot grundliggande om sinnesorganen. Just
detta visar dig nagra principer om min skapares verk. Min
egen biografi kommer efter detta tankemissiga mellan-
stick dessutom bli mer begripligt for dig.

Skaparens verk och naturlagarna

Sinnesorganen: Om du ser dig omkring i sinnesorganens
varld, kommer du som tekniker inte att sluta férundras.
Dir finner du sidana knepiga och tekniskt utstuderade
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metoder som du inte triffar pa nigon annanstans. Om
dessa uppfinningar hade gjorts av midnniskor, da kan jag
tala om for dig att ni skulle behdva ett eget patentverk
bara for att registrera och forvalta alla dessa patentbes-
krivningar. Men det dr Guds idéer och ingen teknisk
myndighet registrerar dem. Psalmisten tinkte pa idérike-
domen i skapelsen nir han bad: "Hur stora dr inte dina
verk, Herre! Hur djupa dr inte dina tankar” (Ps 92:6). Guds
arbetsmetod bor du kinna till: Bland alla konstruktiva in-
satser som har utforts inom livets omrade, finns det
ingen verkningsprincip som skadar en enda naturlag.
Med andra ord: De olika organen anvinder ofta de fysi-
kaliska och kemiska lagbundenheterna pa ett ytterst ge-
nialiskt sitt, for att uppna ett bestimt mal. Dessa sitt ar
darfor inte alltid ldtta att genomskada.

I er teknik och i naturvetenskapen anvinds manga mét-
metoder med hoga krav pa noggrannhet. Tidtagningen
har ni med hjilp av atomuren hittills lyckats bast med.
Denna precision kan dnda hojas ytterligare, eftersom den
fysikaliskt mojliga griansen inte dn pa linge har uppnitts.
Den sa kallade "relativa osidkerheten” ir ett matt for en
mitnings precision. Med en tumstock kan man mita en
meters lingd med en osikerhetsfaktor pa 0,5 mm. Den re-
lativa osdkerheten utgor di 0,5 mm/1000 mm = 0,5 - 10-3.
Den nuvarande relativa osidkerheten hos atomuren ligger
pd 103 och skulle enligt Heisenbergs osdkerhetsprincip
kunna sinkas dnda ner till 106, An s3 linge har foljaktli-
gen ingen mitteknik utvecklats, dir bade precisionen och
anvandningskonceptet nar upp till den fysikaliskt mojli-
ga grinsen. Diaremot har skaparen, just nir det giller sin-
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nesorganen, upprepade ganger forverkligat hipnadsvick-
ande idéer, som fullt ut uttdmmer det som ar fysikaliskt
och tekniskt mojligt.

Jag vill uppmirksamma dig pa ett annat viktigt faktum:
Tank pa att tydligt skilja mellan funktionen av skaparens
verk och hans skapelsegirning. Medan alla skapade verk
och hindelseforlopp i naturen star under gillande natur-
lagar, kan Guds skapelsegirning inte forklaras utifran
dem. For naturlagarna ar skapelsens resultat, inte dess
forutsittning.

Nu vill jag ga ndrmare in pa synorganet, for dir ir jag en
absolut nédvindig byggnadsdel. Det giller mdnniskorna,
men ocksa alla seende djur. Tank dig, varje trollslindedga
bestar av tusentals enskilda fasetter. Varje fasett ir i sin
tur utrustad med det gigantiska antalet av en halv miljon
kopplingsceller. Var och en av dessa funktionella byggs-
tenar dr hundra ganger mindre 4n de minsta kopplings-
cellerna, som er moderna datorteknik har fatt fram. Na-
turligtvis har varje fasett ocksa en egen lins, jag skulle
vilja siga en mikrolins.

Vet du hur ditt 6ga fungerar?

Ditt eget 6ga forundrar dig ocksa: Vid varje blick proji-
ceras den optiska bilden pa 130 miljoner enskilda syncel-
ler. Genom samarbete mellan dnnu ej forstadda proces-
ser i nervsystemet uppstar i din hjirna en hogkvalitativ
bild av det som du har iakttagit. Dessa ytterst invecklade
hindelseforlopp dr 4nnu i stor utstrickning inte forstad-
da av era vetenskapsmin. Forestill dig hur det skulle vara,
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om du anvinde en film med formen av en ihalig kula till
din kamera, i stdllet for en flat. Da skulle allting bli lika
forvrangt som det blir i labyrinternas vilvda skrattspeglar.
En siddan forvanskad virld uppstar ocksa forst pa din
nithinna. Skaparen har installerat flera snabba program
i hjarnan, som omedelbart undanrojer alla avbildningsfel,
sa att en fotografiskt perfekt omvirld framtrader for dig.

I samarbete med hjirnan presterar synsinnet nagot spe-
ciellt: Det dr inte dmnat for att utféra noggranna matnin-
gar pa fysikaliska storlekar, utan ar byggt for att uppfylla
biologiska krav. Det betyder: Hos olika avligsna féremal
beddmer du inte storleken utifrin den fysikaliska bilden
pd nithinnan, utan avligsna foremal tilldelar du en
annan storlek 4n den som egentligen motsvarar bilden pa
nithinnan. Beskrivningar om perspektivet har du for-
modligen redan hort talas om: Synsinnet rapporterar din
iakttagelse i en avbildning med sammanlépande linjer,
inte den fysikalisk “riktiga”, utan de for dig relevanta
storlekarna. For en riktig bedomning av omvirlden maste
man kunna uppskatta ett féremals storlek dven pa olika
avstand fran den. Hjdrnans analysprogram behandlar den
ifran sinnesorganen mottagna fysikaliska datan: Det for-
storar, forminskar och anpassar datan just sa att den blir
meningsfull for dig. Med andra ord: Det dr férst med
hjalp av hjirnan, som 6gat blir till ett redskap, som éar
langt battre 4n alla fysikens optiska instrument: Det kan
se i det ljusaste solsken och nir skymningen faller. Det
optiska arbetsomradet stills automatiskt in efter ljusets
styrka. Det kan se farger; det kan uppskatta avstand och
storlekar; det kan urskilja vitt papper som vitt dven i olika
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belysningar; det far i stort sett samma fargintryck saval i
det svaga ljuset tidigt pA morgonen som i det blindande
ljuset mitt pa dagen. Du uppfattar former och farger lika-
dana, oavsett om foremalen niarmar eller avligsnar sig
och belyses vildigt olika.

En annan visentlig prestation av synen (och dven hor-
seln), dr precisionen i igenkdnnandet och urskiljandet av
foremal, situationer, levande varelser och manniskor. Du
klarar det dven nir du inte har sett personer under en
langre tid. Pa en klasstraff kinner du efter manga ar dnnu
igen fore detta klasskamrater, trots stora forandringar i
utseendet. Man kan konstatera: Synsinnet férfogar 6ver
en sorts precision, som inte kan beskrivas med fysikalis-
ka storheter.

Du har nog hort den kinda meningen fran Aristoteles
"Helheten dr stérre dn summan av delarna”, som naturligt-
vis ocksa giller for alla levande system. Men om kom-
plexitet, struktur, syfte och stor uppfinningsrikedom ar
tydligt mirkbara redan hos den enskilda komponenten,
hur mycket mer giller det da inte helheten. Fortsitt-
ningsvis vill jag inte beritta om hela 6gat, utan bara om
mig - 6gonlinsen - dvs en pytteliten detalj i ditt 6ga:

Inget foretag kan tillverka den

For att nu tydliggéra mina tekniska prestationer, ber jag
dig, att tillsammans med mig folja denna tankeging. F6-
restill dig att du ger ett féretag inom den optiska indus-
trin uppdraget att tillverka mig. Hur skall det lyckas? Nu
sdger du med ritta: For att kunna tillverka den 6nskade
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Ogonlinsen sa att den blir fullt funktionell, skulle foreta-
get behova en katalog med alla krav for detta andamal.

Da jag kdnner mig sjilv bast, vill jag i endast sex punkter
sammanstilla de viktigaste kraven for dig:

1. Linskonceptet: 1 er traditionella optiska industri uppnas
kamerors ritta fokus, genom att ett linssystem forflyttas
i forhallande till filmytan. Olika brannvidder skapar du
genom att nagra linser skjuts mot varandra. Nar det gil-
ler 6gat skall ett "linssystem” anvidndas, som endast bestar
av en lins, men som dnda maste uppfylla alla optiska krav.
For att uppfylla detta viktiga villkor méste man till f6r-
man for en flexibel "glaskropp” limna den vanliga, men
ocksa begransande principen i fotoindustrin, dar en stel,
oformbar lins anvinds. Alla erforderliga brinnvidder fran
40 till 70 mm och objektivinstillningar skall uppnas
genom att linsen dndrar form. Foljaktligen méste linsen
vara elastisk och bojlig. Denna uppgift skall tillgodoses
genom ett system av drag- och avslappningsmekanismer
vid linsens kant. Hur mycket linsen bér omformas skall
en “ordercentral” (hjirnan) bestimma. Samspelet maste
for att motsvara alla optiska krav klara av att vid varje till-
faille fa fram den geometriska formen av linsen som be-
hovs.

2. Materialsyntes: Som ravarukilla och likasa till bort-
transporten av fabrikationsavfall tjinar ett pumpande
kretslopp med en vattnig 16sning (blod), i vilket olika
substanser ar 16sta. Linsens tillverkningsprocess maste
anslutas till detta allmidnna férsérjningsnit. De nédvan-
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diga ravarorna (proteiner), maste direkt pa plats synteti-
seras pa kemisk vig. Under denna process far temperatu-
ren inte Gverstiga 37 °C. Vilka av de miljontals mojliga
proteinerna (=dggviteimnen) som kan anvindas for till-
verkningen av en lins behéver listas ut. Amnena behéver
namnges och kodas i ett forinstillt kodsystem. Den ke-
miska syntesmetoden for detta skall anges och det teknis-
ka tillvigagangssittet genomforas.

3. Tillverkningen: Eftersom produktionen skall ske utan
nagra manuella ingrepp, maste det géras upp en plan for
en helautomatisk, datorstyrt tillverkning. Denna maéste
innehélla alla nédvindiga program och stindigt 6verva-
ka, reglera och utfora alla kemiska och energetiska pro-
cesser med ritt precision och mitteknik. Under ett kon-
tinuerligt forlopp behdver forbrukade ravaror hela tiden
kompletteras. Dirvid far den pagiende processen inte
storas. Avbrott och vintetider maste foljaktligen undvi-
kas. De 6nskade linserna kan pa grund av helhetskoncep-
tet inte fardigstillas i serier och enhetligt, utan skall till-
verkas individuellt efter en datorstyrd byggplan enligt de
pa plats radande yttre férutsittningarna.

4. Optiska egenskaper: Trots att proteiner i vanliga fall inte
ir genomskinliga, maste en limplig metod uppfinnas,
som dnda kan ge linsen en hog transparens. Dessutom
skall brytningsindexet - den siffra som anvinds som matt
pé ljusets brytning i olika medier - forbli jimt. De kon-
struktiva atgirderna fir inte hindra de passerande ljuss-
tralarna.
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5. Miniatyrisering: Pa grund av det med nddvindighet de-
centraliserade byggnadssittet av linsens enskilda byggele-
ment, vilka sarskilt efter nagra ar behover férnyas, kréavs
en celluldr byggteknik. Varje cell skall vara en sjélvstindig
och fullt utrustad produktionsenhet och samtidigt som del
av linsen utfora sina optiska funktioner. For hela produk-
tionsprocessen, for energiforsorjningen savil som for da-
tabehandlingen, maste en extrem miniatyriseringsteknik
anvindas, eftersom det bara star ett tringt utrymme pa 6o
mm? till forfogande. Jag maste tillsta att er moderna da-
torteknik har gott anseende pa grund av den hoggradiga
tatheten pad minnesblocken. For det hir uppdraget med
sina hoga krav dr den diremot otillricklig och skulle be-
hova ersittas med en dnnu mer platssparande teknik.

6. Garanti: Slutligen krévs en garanti for att 6gonlinsen
skall vara funktionsduglig under vanligtvis 7o till 8o ar -
ibland till och medi1oo ar.

Skaparens l6sning

Nu invinder du med ritta: Dessa krav kan ju ingen upp-
fylla. Faktum dr att ingen kemisk, optisk, finmekanisk
eller nagon annan teknisk industri ens tillndrmelsevis
skulle vara i stand till att uppfylla dessa villkor. Ingen te-
knik som ni har uppfunnit och klassar som “high tech”,
har den ringaste férmaga att prestera det som jag sa sjilv-
klart utfor varje dag. Darfor vill jag nu forsoka att ge dig
en inblick i skaparens l6sning:

1. Genomskinlighet: Som byggmaterial anvinds en speciell
blandning av olika proteinsorter. Sett till farskvikten (dvs
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otorkad) dr 6gonlinsen med sina 35% din kropps dggviteri-
kaste organ. For att fa de optiska egenskaperna anvinds
tva vildigt olika proteinsorter - kristalliner och albuminer.
De forstndmnda utmairkar sig genom sin vattenloslighet.
De ir ytterst organspecifika, dvs de forekommer inte i
nigon annan del av din kropp. Genomskinligheten skapas
genom Omsesidig kontakt mellan de bada proteinsorterna
och med vattnet. For att garantera de nddvindiga, optiska
egenskaper som krivs av 6gonlinsen, maste ett visst bioke-
miskt jamviktsldge uppratthéllas. Till detta behovs en
komplex auto-matiseringsprocess som utfors med hjilp av
en regleringsteknisk idé. Om jimvikten dndras pa ett visst
stille, t ex genom ansamling av vatten eller genom att pro-
teinmolekylernas packningsdensitet féridndras, si minskar
transparensen drastiskt. For uppritthallandet av de biolo-
giska jamvikterna behover den regleringstekniska proces-
sen — precis som varje teknisk process - energi. Dérfor har
skaparen byggt in talrika miniatyrkraftverk i 6gonlinsen,
hos vilka energin tas fran biokemiska &mnesomsittnings-
forlopp. Era kolkraftverk arbetar visserligen med mycket
hoga forbranningstemperaturer, men de har dnda en uru-
sel verkningsgrad. Hos mig ddremot sker energiproduktio-
nen med en 100%-ig kemisk behallning. Ha i atanke, att
detta maste ske med ovanligt milda reaktionsbetingelser
nir det giller temperatur, tryck och koncentration av re-
aktionsimnerna. Till det har skaparen tagit fram ett kon-
cept, dar imnen med mycket speciella egenskaper styr de
kemiska reaktionerna under riddande omstindigheter.
Dessa speciella dmnen kallar era kemister for katalysato-
rer. Hos mig dr tva av 100 dggvitemolekyler (enzymer) upp-
byggda si att de kan utféra denna uppgift.
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2. Intern struktur: En annan avgorande faktor for att
uppna de optiska egenskaperna ar linscellernas form, or-
ganisation och interna struktur (se bild 2). Forst nir du
kraftigt forstorar mig, ser du mina proteinskikts mycket
specialiserade, titpackade ordning. Férmodligen pamin-
ner dessa skiktlager dig om de noga upplagda bridsta-
plarna vid ett sagverk (bild 3). Dessa linsceller bildar en
vildig fast, men dnda elastisk forbindelse. Varje enskilt

Linsfibrer i Som av den framre
korsningsomradet “ 7 ogonlinsytan

Linskapse i
karna
Celler som Som av den Omrade med
delar sig bakre 6gonlinsytan.  tvérlopande
linsfibrer

Bild 2: Genomskdrningsbild av médnniskans égonlins.

Kérnan i mitten (den sa kallade lins-kdrnan) har pa bada
sidor, vid frimre och bakre polerna, en y-som. Celler, som
ar fasta vid en pols y-s6ms, dr ssmmanfogade med y:ets for-
grening pa polen mittemot. Ogonlinsen dr omgiven av en
genomskinlig och relativt tjock elastisk kapsel (membran).
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Bild 3: Ogonlinsens mikroskopiska struktur.

De fyra olika starka forstoringarna, gjorda med hjilp av
ett svepelektronmikroskop, visar den precist ordnade
skiktstrukturen. Lingden motsvarande en hundradels
millimeter dr angiven pa varje bild. Genom unika kulle-
der (markerade med pilar i de tva nedersta forstoringar-
na) ar proteinskikten thopsydda med varandra till en elas-
tisk vdv. P4 sa vis mojliggors olika brinnvidder genom
formforiandring av 6gonlinsen.
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skikt ér forsett med en originell hak-mekanism” som li-
knar kndppta hinder. Detta noga utférda packningssitt
ar nodviandigt for att kunna garantera en bra genomskin-
lighet. Era produktionstekniker kan bara hipna 6ver de
vilordnade lagren och s6msystemet med sina unikt kon-
struerade kulleder, som bestar av bollar och ledhilor.
Skaparen har ingalunda slumpmaéssigt utvalt avstanden
mellan sbmmarna; de matchar det synliga ljusets vag-
lingd, for att hirigenom undvika forvrangningar si bra
som mojligt.

Det finns en annan viktig anledning for proteinskiktens
l6vtunna lager samt den elastiska "hak-mekanismen”:
Ogonlinsens form kan litt dndras. 1 viloliget dr 6gonlin-
sen planare och siledes instilld pa fjarrseende. Detta
uppnas genom att seniga fibrer spanns, som utgar fran
stralkroppens ringformiga ciliarmuskel i vilken linsen ar
upphingd. Vid nirseendet spinns diremot ciliarmuskeln.
Dirvid blir upphidngningsfibrerna slappa och pa grund av
den inbyggda elasticiteten atergar linsen till sin rundare
form. Genom den genialiskt genomtinkta konstruktio-
nen av skikten i denna elliptiska kropp stills - beroende
pé avslappningsforhallandet och i jamvikt med alla invol-
verade krafter - alltid den geometriska form in som mots-
varar den vid varje tillfille nodviandiga brytkraften
(brannvidden).

3. Tillverkningsprocess: Min tillverkningsprocess, vid vil-
ken endast det yttre forloppet kan iakttagas, &r mycket
sofistikerad. Hur denna helautomatiska bearbetningspro-
cess ar organiserad, frin omséttningen av ravarorna till
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de aktuella produkterna och den ritta formgivningen, ar
for era vetenskapsmin dnnu i stor utstrickning okint.
Den i DNA-molekyler lagrade informationen spelar
emellertid en central roll f6r styrningen av tillvixten.

Mitt ursprung

Du har kunnat forvissa dig om den komplexitet, den ge-
nialiska konstruktion och idérikedom, som star bakom
denna lilla komponent i 6gat. Emellertid har 6gat beskri-
vits lika lite som en tegelsten beskriver slottet Sanssouci
eller som en skruv beskriver en bil. Att forklara 6gats
uppkomst inom ramen for en urvalsprocess medgav
redan Darwin var omdjlig. 1 sin bok "Om arternas upp-
komst” skriver han féljande:

"Att forestdlla sig att 6gat med alla dess oefterhdrmliga
anordningar for att anpassa skdrpan till olika avstand,
att sldppa in olika mdngder ljus och att korrigera for sfd-
riska och kromatiska aberrationer, skulle ha kunnat ut-
formas genom ett naturligt urval verkar ju, det erkdnner
jag villigt, som nagot i allra hégsta grad absurt.”

Det ar forst genom sin samexistens och dess felfria sam-
arbete som Ogats alla enskilda bestandsdelar astadkom-
mer seendets funktion. Vore 6gat sinir som pa linsen
komplett for handen, sa vore hela organet till ingen nytta.
Evolution kan varken kliacka idéer eller planera i forvig.
Inte ens redan befintliga konstruktioner kan goras om.
Da skulle det behova heta likadant som pa skylten vid en
byggnadsplats: "Tillfalligt stingt pga ombyggnad”.
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Eftersom alla minskliga forsok till forklaringar om ur-
sprunget slar fel, litar jag pa skaparen i Bibeln, som har
gett oss bra information:

HERREN sade till honom: "Vem har givit mdnniskan
munnen och vem gor henne stum eller dév, seende eller
blind? Ar det inte jag, HERREN?” (2 Mos 4:11).

Psalmisten pekar ocksa pa Gud, 6gats konstruktor och
byggmastare:

"Han som har planterat 6rat, skulle han inte héra? Han
som har gjort égat, skulle han inte se?” (Ps 94:9).

89



150 000 och jag

~ Tilltalar jag dig inte? Det
— 2. varjuinte roligt att hora!
. Trots allt dr jag i lika hog
_grad ett skaparens original

som du. Du behéover inte

se ner pa mig si dir for-
aktfullt. Jag ar lika fullkomligt skapad som du men har
bara blivit anfértrodd med andra uppgifter. Darfor be-
hovde min skapare ge mig en annan gestalt. - Dessutom
ir jag viktigare for dig dn du kanske tror! Om du vill ta
dig lite tid till att lyssna pad mig, kommer du nog att
hidpna - och férhoppningsvis visa mig storre respekt i
framtiden.

Min barnkammare

Det forsta som jag kan minnas ir en ragummiaktig, pa
bada sidor sluten maggordel, i vilken jag vil skyddad
vixte upp. Jag limnade den dnda sa fort jag kinde mig
tillrdckligt stark. Mitt boende dr egentligen i marken, pa
vilken ni planterar tomater och gurkor, spelar fotboll och
bygger era hus. Dir har jag grévt flitigt. Min bostad ligger
ganska djupt - ungefir en och en halv meter under jordy-
tan. Dirmed &r jag en bra "medelmétta”. Daggmaskarnas
virldsrekord ligger mig veterligen pa atta meter. Min bo-
stad anvinder jag bara tva ganger om aret — under den
kalla vintern och den varma sommaren. Da slingrar jag
ihop mig dir, har det mysigt och vintar pa bittre tider.

90



150 000 och jag

Mitt namn

Jag trivs sérskilt bra nir det regnar. Da dr marken behag-
ligt mjuk och jag graver mig girna upp till jordytan. Dir-
for heter jag ju ocksa stor daggmask, i fall du inte skulle
kédnna till det. Men du kan ocksa kalla mig for “lumbricus
terrestris”. Det later visserligen vetenskapligt, men betyder
samma sak. Somliga kallar mig ocksa for "vanlig” dagg-
mask”, men faktum &r att jag 4r en helt vanlig men dnda
underbar Guds skapelse.

Négra av er har ju problem med att kidnna sig som "van-
liga” mdnniskor. De kidnner sig 6verflodiga och dessu-
tom anklagar de kanske Gud. Vad tinker du! 1 det van-
liga finns dnda sa mycket som dr underbart som man
inte kan sluta att férundras dver. Dessutom: Guds virld
kan inte enbart besta av ovanliga skapelser; den be-
hover ocksa manga vanliga skapelser, sidana som dig
och mig.

Min gravteknik

Forresten, har du nagon ging funderat 6ver min grivte-
knik? Kanske har du redan undrat 6ver hur jag bar mig at.
Det ar ju faktiskt sa, att jag saknar en spade som t ex en
mullvad eller grivmaskin brukar anvinda. For detta dn-
damal anvinder jag bara min kraftiga, spetsiga huvudin-
da. Den &r sa fint utformad, att den kan tringa in i de
minsta sprickorna. Da trycker jag mitt huvud in i
sprickan och spinner musklerna kraftigt. Skaparen har
utrustat mig med manga speciella muskler, med vilka jag
pressar jorden likt en kil at var sitt hall.
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Kanske undrar du hur jag klarar det, eftersom jag inte har
nagot skelett, vilket du sikert vet. Min konstruktor har
hittat pa nagot speciellt. Om jag vill réra mina muskler pa
ritt sitt, behover jag en motspinst, for tryck skapar alltid
mottryck. Det har du antagligen hort i fysikundervisnin-
gen nigon ging. Darfor har min vise skapare utrustat mig
med tva tryckkuddar i varje segment runt min mittarm
(mesenteron). Det ror sig om vildigt minga segment - om
du vill kan du ju rikna dem nigon ging! Vetenskapsmin
har uppmitt, att i dessa tryckkuddar (sma vattenpasar)
uppstar ett dvertryck pa atminstone 1560 pascal (=1,54 %
av atmosfarstrycket), nir jag spinner mina muskler. -
Men jag vill inte trdka ut dig med fler komplicerade de-
taljer.

Hur jag flyttar pa mig

En annan sak behover du veta: Har du nagon gang tittat
ndrmare pa hur jag forflyttar mig 6ver marken? 1 sa fall
har du redan lagt mirke till, att jag kan bade férkorta och
forlinga mina segment. Men jag ir siker pa en sak - att
du dnnu inte har sett mina ankare”. Dessa “kastar jag ut”
at bada hall varje ging nir nagra av mina segment tjock-
nar. P4 varje sida skjuter jag tvd korta borstpar in i jordri-
ket som omger mig. S "forankrad”, kan jag stricka de lig-
gande segmenten framfor borstparen och pressar mig pa
detta sitt kraftigt framat.

Men en sak vill jag gora klart: Dessa borst dr inga kvarle-
vor av en tidigare hardrikt. Alla mina forfiader var ocksa
lika slidta som jag, da de ocksi var speciellt konstruerade
for vart levnadssitt. Vad skulle jag ha for nytta av en har-
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drikt i marken? Mina itta ankarborst i varje segment stor
mig diremot inte, da de dr praktiskt gomda i hudpasar
nir jag inte behover dem.

Tror du att allt detta har utvecklats av sig sjilvt? Du tror
vdl inte heller att din klocka har konstruerat och monte-
rat sig sjalv! Jag ar ju mycket mer komplicerad dn en
klocka. Det vill jag nog pasta!

Dessutom kan din klocka inte ens foroka sig - men det
kan jag! Emellertid 4r min fortplantnings princip sa in-
vecklad, att jag inte vill "irritera” dig nagon lingre stund
med detta dmne.

”Min gestalt”

Men nu ér det pa tiden, att jag beréttar lite om min per-
son: Jag dr nu ungefir ett &r gammal och 20 centimeter
lang. Manga i min familj kan till och med bli 10 ar gamla.
Vira storsta sliaktingar lever i Australien. De klarar vid en
diameter pa tre centimeter att uppna en lingd pa tre
meter. - Det dr enormt, eller hur?

Min hjirna sitter éver mitt svalg. Den ar visserligen
mindre dn din hjirna, men fungerar i princip pa samma
sitt. Eller tinkte du att jag inte behdvde en? Forklara da
hur det kan fungera, att tre férkortningsvagor och fort-
jockningsvagor samtidigt gar 6ver min kropp nir jag har
brattom - om jag inte hade en hjirnal

Mitt 6ga ar enbart ett ljuskinsligt stille pa min framsida.
Min skapare visste att jag klarar mig med det. Vad skulle
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jag ha for nytta av ett komplicerad 6ga? Jag behover ju
bara kunna mairka nir jag har kommit upp till jordytan
och nir jag maste grava mig ner i djupet igen. Solljus ar
farligt for mig, det kan till och med d6da mig. Trots detta
skulle jag kunna tala en uttorkning pa upp till 70 % av
min kroppsvikt. Jag kan ocksa 6verleva i hundra dagar
utan vatten. Gor om det om du kan!

Mina fiender

Jag vill helst inte prata om mina fiender. Men om du
verkligen vill férsta mig, da behover du ocksa hora detta,
darfor att det faktiskt hinger ihop med en av mina mest
fantastiska egenskaper. Du kan inte doda mig genom att
slita av en bit av mig. Men inte nog med det, under vissa
omstindigheter formar jag nybilda felande kroppsdelar.
Min skapare har programmerat mina gener for att t ex
kunna nybilda min bakdel, om den genom en olycka
skulle slitas av. Nu far du hilla i dig: Till och med mitt
huvud, med allt som tillhor, kan bildas pa nytt! - Snilla
du, det 4r ingen saga jag berittar for dig! Det ar sant! Ty-
virr drar mina fiender, mullvadarna, ocksa nytta av det.
De fangar mig, om jag hamnar i en av deras gangar. Forst
biter de av mitt huvud med tre eller fyra tillh6rande seg-
ment. Genom det blir jag ur stind att réra mig och
darefter klistrar de fast mig pa viggen i sitt skafferi. En
polsk biolog riknade vid ett tillfille 1200 daggmaskar i
en sidan “skrickkammare”. Om jag lyckas undgi mull-
vadarnas glupskhet under vintern, da har jag fortfaran-
de en chans att komma undan. Om mitt huvud vid det
hir laget har hunnit vixa fram igen, kan jag snabbt
limna detta farliga stélle. Tyvirr 4r mullvaden inte min
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enda fiende. Jag skulle kunna beritta om manga hemska
forfoljelser och tortyrer, vid vilka dven du... Men nu vill
jag vara artig och tiga.

Visste du om att vi ocksa lider under syndafallet? Det
misstaget, som en av dina forfider gjorde, paverkar oss
alla. Darfor vantar och ldngtar vi pa att hela skapelsen ska
frigoras fran “férgdngelsens slaveri”. Om du vill, si lds i din
bibel Rom 8:19-23!

Min mat

Men for nirvarande har jag en uppgift att utféra pa
denna jord. Skaparen har gett mig i uppdrag att luckra
upp och gbdsla marken. Dirfor griver jag mina gangar
igenom matjorden. Om nagot stille dr sa hart, att jag inte
kan hitta en spricka dir jag kan tringa mig igenom, da
“spottar” jag pd jorden framfor mig. Nir jorden sedan har
mjuknat upp, iter jag den direkt. Detta dr min metod for
att tringa in i djupare jordlager. P4 detta sitt kan jag
ocksa dta 16v och andra organiska dmnen. - Om du bara
visste hur méinga saker det dr, som vandrar genom min
tarm! Resterna av det hittar du i form av sma spillnings-
hoégar pa jordytan. - Du behover inte kinna dckel infor
dem! Det dr den basta matjorden.

Mina prestationer

Vetenskapsmin har raknat ut, att vi pa ett dygn skapar
mer dn 100 kg matjord under ett hektar bra mark. Det ar
gott och vil 40 ton matjord per ar, som vi sprider jimnt
Over markytan. Givetvis klarar jag det inte ensam. Till-
sammans med mig lever ungefir 150 ooo andra daggmas-
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kar under en yta som motsvarar en fotbollsplan. Under
en bordig dng kan det till och med rora sig om flera mil-
joner. Om du skulle vilja viga oss alla tillsammans hade
du nog fatt problem. Vi skulle nimligen viga minst 500
kg. Om du hade boskap skulle du kunna féda upp samma
mingd kott pa denna yta.

I alla fall berommer experterna oss mycket for var “enor-
ma omfordelnings- och bearbetningsprestation”. Om du
ger oss lite tid, lat oss siga 300 till 400 ar, si kan du vara
saker pa att hela jordmingden, som ligger ner till ett djup
av 40 cm, har vandrat genom vara tarmar.

Foljaktligen uppfyller vi det uppdrag som skaparen har

givit oss. Var tillvaro férhirligar honom - oavsett hur
obetydlig den kan verka for dig.
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En levande elmotor
_ God dag, ]ag heter

hover inte leta efter
mig - du hittar mig
inda inte. Jag 4r namli-
gen osynlig for dina
6gon. Men om du absolut vill veta var jag just nu befinner
mig, da berittar jag girna: Jag sitter faktiskt pa toppen av
din ena pekfinger, som inte ar helt rent.

Om trehundra av oss skulle stilla sig i en rad hade denna
kedja endast haft en lingd pa en millimeter. Men du skul-
le inte kunna uppfatta oss ens som en tunn trad. Om vi
skulle samla oss pa detta sitt tusen gianger bredvid va-
randra, da skulle vi bara inta en kvadratmillimeters yta pa
din fingertopp.

Egentligen heter jag inte Escherich. Sa hette vetenskaps-
mannen som var den forste som iakttog mig genom ett
mikroskop och efterit beskrev mig. Direfter fick jag na-
mnet Escherichia coli. Efternamnet tyder pa att jag for det
mesta vistas i din tarm.

Du behover dock inte skimmas for mig. Tillsammans
med méinga miljoner av mina artfrinder ger jag ett viktigt
bidrag till din naringsupptagning och har av skaparen
konstruerats for just detta syfte. 1 din tarm s6nderdelar
jag din nirings annars oanvandbara bestindsdelar si att
de kan tas upp av tarmviggen. Jag hoppas att du inte
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misstycker till att jag samtidigt ocksa hjilper mig sjilv.
Men jag ar till mycket storre nytta for dig dn sa. Under f6-
rutsittning att det finns tillrickligt manga av oss, ger vi
dig ett bra skydd mot fientliga och sjukdomsframkallan-
de mikroorganismer. Vi kan bara skada dig om vi hamnar
utanfor tarmens vivnader - var darfor lite forsiktig med
mig och glom aldrig bort din personliga hygien!

Dé du inte kan se mig, vill jag kort beskriva mitt utseen-
de for dig - givetvis forstorar jag min beskrivning kraftigt:
Forsok att forestilla dig ett avlangt 1,5 kilos brod med sex
pisksnoren vid den ena dnden, vilka alla dr minst tva
meter langa. Om du tittar lite ndirmare pa dessa snoren,
sa ser du hos alla en vinkelstycke som ritvinkligt bryter
av snorena. Tank dig nu att dessa snoren snurrar mycket
snabbt - nimligen med upp till hundra varv i sekunden.
Det dr ungefir tva gdnger si snabbt som de generatorer
snurrar, som ni producerar el med.

Pisksnorena eller flagellerna, som de kallas hos mig, ar
uppbyggda som runda skorstenar dir tegelstenarna i flera
skikt slingrar sig i spiralform upp till toppen. Om du f6-
restiller dig skorstenen med en diameter pa en meter, da
skulle den behova ha en hojd pa tusen meter enligt denna
forstoringsskala. Tegelstenarna motsvarar molekylerna i
mina flageller och hinger naturligtvis mycket mer elas-
tiskt ihop dn de stela stenarna. Tank dig nu att skorste-
nen roterar blixtsnabbt - varvid den dven tvinnar sig likt
en korkskruv. Ha i atanke vid allt detta, att min flagell i
verkligheten ar hogst tjugo tusendels millimeter 1lang.
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En levande elmotor

Det dr underbara och mycket komplicerade saker, som
min skapare har byggt in i mig. Han gjorde att jag kan leva,
rora mig, livnira mig, foroka mig och utéver det vara till
stor nytta for dig. Redan cellviggens uppbyggnad, som
utifran sett verkar s harmlgs, 4r mycket komplicerad. Fo-
rutom de olika membranen finns ett skikt med proteiner,
sedan ett stodjande skelett, polysackarider, en lipidskikt
osv. Min DNA-kedja, i vilken skaparen har sparat all n6d-
vindig information, dr nistan tusen ganger lingre dn jag
sjalv. Kan du tinka dig hur raffinerat sammansatt denna
molekylkedja maste vara, s att den 6verhuvudtaget kan
fa plats i mig, for att inte tala om den ofattbara informa-
tionstitheten. Visste du forresten, att min DNA-kedja in-
nehaller 30% fler bokstéver dn din bibel?

Jag har inte mojlighet att g in pa alla hipnadsvickande
detaljer om mig. Men jag maiste berdtta om mina sex ro-
terande elmotorer som jag behover for att kunna flytta pa
mig. Som alla tekniska elmotorer har ocksa mina en sta-
tor, en rotor och de nédvindiga lagren. Axeln star lodrit
pa membranytan och ir inbyggd mellan tva angrinsande
membraner i cellviggen (se illustration 4). Det inre mem-
branet bildar en kondensators icke-ledande skikt (isola-
tor), som utviandigt dr positivt och invindigt negativt lad-
dat. Spianningen som dirvid uppstar dr pa o,2 volt.
Positivt laddade partiklar (vitejoner) flyter utifran och
inat genom motorerna och driver dessa med hjilp av
elektriska krafter.

Mina motorer kan forresten ga bade framat och bakat och
ger mig med hjilp av de roterande flagellerna en hastig-
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—

Bild 4: Escherichia coli - den mest kdnda bakterien.
Genomskidrningsbilden fortydligar hur motorn som dri-
ver forflyttningsorganet (lat. flagellum = piska) fungerar.
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het pa upp till 200 mikrometer per sekund (= 0,2 mm/s);
foljaktligen kan jag simma 65 kroppslangder per sekund
(flagellingden ej inrdknad). Om du skulle jamfora det med
din egen simhastighet, da skulle du behova simma med
en hastighet av ungefir 400 km/tim.

En del av er tror att denna genialiska motor har byggts
genom mutation och selektion. Men glém inte bort, att
sa linge det finns nagon del som inte ir helt firdigstalld,
dr alla andra "utvecklingar” till ingen nytta. En rotations-
motor som inte kan rotera ar inte férdelaktig for det na-
turliga urvalet.

Det finns dnnu en sak som jag inte har berittat for dig -
hur jag fungerar som "kemo”-taxi: Min skapare gav mig
formagan, att kunna lokalisera och simma till de stillen
som har den hogsta niringsamneskoncentrationen. Des-
sutom mirker jag om jag utsitts for vildigt mycket mil-
jogifter; da kan jag undvika dessa. Till detta hor ett ytterst
raffinerat navigationssystem som ger de sex motorerna
de noédvindiga styrsignalerna. En motor utan navigati-
onssystem skulle 6deldgga mig. Likasa dr ett navigations-
system - utan motor - till ingen nytta fér mig. Vad hjal-
per det mig, om jag vet var f6dan finns men inte kan ta
mig dit.

Med tanke pa mitt navigationssystem kan jag dra en par-
allell till ditt liv. Det hogsta mélet som skaparen har gett
dig ér det eviga livet. Vad skulle det hjilpa dig om du viss-
te att det finns ett evigt liv hos Gud, om du inte hade
nagon mojlighet att komma dit. Men var vid gott mod! Sa
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som skaparen har gett mig motorn med vilken jag kan ta
mig till fédan, s gav han dig Jesus Kristus - vigen till li-
vets killa. Om du tror pd honom som din personlige
Herre och Gud far du verkligt evigt liv.
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Ett nara nog olosligt drivmedelsproblem

Hej, fir jag presentera
mig? Mitt namn dr sibi-
risk tundrapipare. Har du
inte hort talas om mig?
Jag dr nadgot mindre dn en
duva och flyga kan jag
ocksa. Men det dr nistan
det enda jag har gemen-
samt med min fagelkolle-
ga. Titta girna pa min fjiderdrikt: Min nacke dr svart
som ett skorstensror - ocksa min hjéssa, kappa och rygg
glinser svart. Ta sedan en titt pa hur vackert min skapa-
re har ramat in varenda fjider hos mig. Ser du att allting
skimrar guldgront ovanpa? Vetenskapsminnen kallar mig
for "pluvialis dominica fulva”. Gud har gett alla hans ska-
pelser nagot sarskilt. Tycker du inte detsamma?

En grop i permafrosten

Jag dr fodd i Alaska. Nagra andra artfrinder till mig fods
pé den Ostsibiriska tundran - det &r trakter dir marken
dven pa sommaren bara ytligt tinar upp. Dér vixer bara
laga buskar, mossa, ljung och lavar. P4 den 6ppna tun-
dran brot jag isir mitt dggs skal, i vilket jag hade formats
under 26 dagar. Nar jag hade krupit ut ur dgget sag jag att
jag, tillsammans med mina syskon, befann mig i en liten
grop i marken som var tickt med mossa och torra blad.
Vira forildrar matade oss med vitaminer, dggvita, kott
och frukt i form av syrliga tranbir, feta larver, svarta
krakbar och knapriga skalbaggar.
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Sa vixte vi fort upp. Snart lirde vi oss att flyga. Det dr un-
derbart! Diaremot dr det svarare for mig att ldra mig
springa. Du skrattar sikert nir du ser mig ga. Ja, ja, du har
ritt, det 4r en gungande gang. Min skapare tyckte helt en-
kelt att det var ritt att konstruera mig pa det viset. Tror
du pa fullt allvar att jag har blivit som jag 4r genom en
"slump” - andra kallar det lite mer uppstyltad for en "ma-
terians sjdlvorganisation”?

Vet du ocksa att jag reser dnda till Hawaii? ]a, det dr fak-
tiskt en oerhort lang stricka. Undrar du hur jag orkar det?
Mycket enkelt: Jag flyger. Min skapare gjorde mig inte till
en snabb l6pare eller rekordsimmare. Daremot ar jag sa
mycket bittre pa att flyga! Det vill jag bevisa for dig.

50% oOvervikt

Mina syskon och jag var bara nigra méinader gamla. Vi
hade knappt lart oss att flyga nir vara forildrar limnade
oss. De flog fore oss till Hawaii, men det visste vi inte da.
Arligt talat brydde vi oss inte heller om det. Det var snara-
re tviartom: Vi hade forst och frimst en stor aptit och at
oss tjocka och feta. Pa kort tid 6kade jag min vikt med 70
gram, dvs mer dn halva min kroppsvikt. Forsok att fore-
stilla dig detta! Vet du hur du skulle se ut om samma sak
hinde med dig under tre manader? Om du plotsligt hade
stéllt 115 kg pa vagen istillet for 75 kg?

Nu vill du sikert veta varfor jag dter sa mycket. Det ér en-
kelt: Min skapare har programmerat mig for det. Denna
extra kroppsvikt behover jag som drivmedel for flygresan
fran Alaska till Hawaii. Det dr nira nog 4500 kilometer.
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Ja, ja, du horde ritt! Men det blir dnnu béttre: Pa hela
striackan kan jag inte vila upp mig en endaste gang. Ty-
virr finns det ingen 6, ingen holme, ingen torr flick
under resan och jag kan ju inte simma som du vet.

En kvartsmiljon armhavningar

Mina jimnariga och jag flyger i 88 timmar - dvs i tre
dagar och fyra nitter - i ett strick dver det 6ppna havet.
Vetenskapsmin har riknat ut att vi dérvid slar vara vin-
gar 250 000 génger upp och ner. Forestill dig att du be-
hovde gora en kvartsmiljon armhévningar; det vore en
lamplig jamforelse.

Nu fragar jag dig: Hur visste jag att jag behovde ata upp
mig med exakt 70 gram fett for att kunna ta mig till Ha-
waii? Och vem sa till mig att jag skulle just till Hawaii och
at vilket hall jag maste flyga? Jag hade ju aldrig tidigare
flygit denna stracka! Det finns inga som helst riktmirken
pa resan. Hur har vi kunnat hitta dessa pyttesma oar i
Stilla havet? For om vi inte hade hittat dem, hade vi stor-
tat ner i det Oppna havet nir drivmedlet tog slut. Mdnga
hundra kilometer runt om 6arna finns det ju ingenting
annat an vatten!

En autopilot

Fortfarande grubblar era vetenskapsméin 6ver hur vi kan
bestimma och korrigera var flygkurs, da vi inte sillan
drivs bort utav stormar under vara flygningar. Vi flyger
genom dimma och regn och kommer alltid fram till malet
- oavsett om det ar solsken, stjarnklar natt eller en helt
molnig himmel. Men dven om era vetenskapsmin en dag
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kanske lyckas ta reda pd nagonting om det, vet de fortfa-
rande inte hur dessa hipnadsvickande férmagor har bli-
vit till. Jag vill avsloja det for dig. Gud, Herren, byggde in
en autopilot hos oss. Era jetplan har liknande navigati-
onsinstrument. De dr kopplade till datorer som hela tiden
miter flygpositionen och jamfér den med en inprogram-
merad kurs for att direfter anpassa flygkursen. I vart na-
vigationsinstrument har skaparen programmerat in Ha-
waiibarnas koordinater sa att vi utan besvir kan halla
kursen. Tank dig bara: Denna autopilot forvaras pa mins-
ta mojliga utrymme och jobbar helt driftsikert.

Tror du fortfarande att allt detta har blivit till av ren till-
fallighet? Det gor inte jag! Fundera pa det: Skulle en ur-
sibirisk-tundrapipare - vad det nu kan ha varit - av en
tillfallighet ha atit upp sig med 70 gram fett? Tror du
ocksa att han slumpvis fick idén att flyga ivig? Flog han
ocksa av en tillfillighet at ritt hall? Drevs han inte ur kur-
sen pa en stricka av 6ver 4000 km? Och hittade han
ocksa slumpvis de rétta holmarna i oceanen?

Och sa var det ju de unga sibiriska tundrapiparna ocksa.
Skulle de ocksd kunna ha upplevt samma tillfallighet?
Tank pa det hir: En pytteliten avvikelse fran den pro-
grammerade kursen skulle vara tillricklig for att alla skul-
le ga riddningslost forlorade.

En noga faststalld hastighet

Men jag har dnnu inte berittat allting for dig. Nar jag fly-
ger dessa 4500 kilometer pa 88 timmar uppgar min has-
tighet till ungefir st kilometer i timmen.
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Vetenskapsmin har fatt fram att det dr den idealiska has-
tigheten for oss. Om vi flyger langsammare forbrukar vi
en alltfor stor andel drivimedel enbart for driften. Om vi
flyger snabbare skulle vi slosa for mycket energi pa att
Overvinna vindtrycket. Det ar pa ett liknande sitt med
din bil. Om du kor snabbare 4n 110 kilometer i timmen
forbrukar du pa grund av det stigande luftmotstandet
hela tiden mer bensin f6r samma stricka. Men - du kan
stanna till vid nista bensinstation, det kan inte jag. Jag
maste nd malet med dessa 70 gram fett och detta dven
om jag da och di har motvind.

Ett rakneexempel

Ar du bra pa att rikna? N4, ta dd en minirdknare. Vetens-
kapsmin har tagit reda pa att vi sibriska tundrapipare per
flygtimme omsitter 0,6% av var aktuella kroppsvikt till r6-
relseenergi och virme. Forresten &r era flygplan betydligt
sdmre konstruerade. Sa behover till exempel en helikopter
sju ganger mer drivmedel i férhallande till sin vikt dn jag, och
ett jetjaktplan behover till och med tjugo ganger mer.

1 borjan av flygningen véger jag 200 gram; 0,6% av det ar
1,2 g. Saledes viger jag efter en timme dnnu 198,8 g. 0,6%
dérav dr 1,19 g. Drar man dessa av fran 198,8 g, aterstar
197,61 g. Sa mycket viger jag efter den andra flygtimmen.
0,6% avdraget fran det... N4, hinger du fortfarande med?
Du kommer att fi se att matematiken ocksa tjanar till
Guds éra.

Vid slutet av min resa far jag inte viga mindre dn 130 g,
for vid denna vikt ar alla mina reserver uttdémda och jag
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skulle storta ner i havet och drunkna. Rikna dérfor vida-
re: Efter den tredje timmen véger jag 4nnu 196,42 g, efter
den fjarde dnnu 195,24 g... Rdkna du bara - jag véntar...

Vad ir det? Jaha, du menar att rikningen inte kan ga
ihop; och du ar siker pa att jag inte skulle komma fram
till mélet med mina 70 g fett? Du har konstaterat att jag
behover 82,2 g fett. Det stimmer, du har rdknat ritt: Efter
72 flygtimmar vore allt "drivfett” fullstindigt forbrukat
och jag skulle - 800 kilometer fore malet - storta ner i
havet.

En enastaende I6sning

Ser du, det har skaparen ocksa tagit med i berdkningen.
Han gav var och en av oss tva livsviktiga rad med pa
vigen: "1. Flyg inte ensam éver det stora havet, utan alltid i
gemenskap med andra” och "2. Organisera er vid denna flyg-
ning alltid i v-formation!” 1 v-formationen sparar var och
en - riknat pa hela resan - 23 % energi, jimfort med den
som gar at vid ensamflygning. Naturligtvis gor den re-
spektive framforvarande kollegan vid pilspetsen inte
denna besparing, men han befinner sig inte stindigt i
denna kdmpiga position. De som &r starkast turas om dar
framme, for ddr ar pafrestningen som storst och i den
bakre delen av kedjan krivs i motsvarande grad mindre
energi. Dirmed praktiserar vi i denna gemenskap ett for-
hallningssitt som i din bibel kallas for Kristi lag: ”Bdr va-
randras bordor, sa uppfyller ni Kristi lag” (Galaterbrevet
6:2). Pa sa vis kan vi sikert na var dvervintringsort. Da har
varenda en av oss till och med nagra gram fett kvar. Var
skapare tog med det i berdkningen, si att vi ocksd kan
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klara oss om det emellanat uppstar motvind. Dirigenom
visar han ocksa sin underbara omsorg.

Tror du fortfarande att jag har blivit till av slumpen och
att den har lett mig hit? Det gor inte jag! Jag struntar i
slumpen! Jag vill hellre sjunga lovsanger till min Gud:
"Kvivitt, tjalalo!”
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Djuren som anda har talat

Vi kallade den hir boken "Om djur kunde tala...”. Faktum
ar att djur - enligt var allméinna erfarenhet - inte formar
att uttrycka sig pA minskligt sprak. Anda finns det un-
dantag. Bibeln ndmner tva djur som verkligen har talat
till manniskor - pa ett akustiskt fornimbart manskligt
sprak och med ett konkret innehall. Det ena djuret -
ormen - missbrukades av djivulen for att f6rfora minnis-
korna till olydnad gentemot Gud. Dialogen mellan ormen
och Eva hittar vi i forsta Moseboken:

Men ormen var listigare dn alla markens djur som HER-
REN Gud hade gjort. Han sade till kvinnan: "Har Gud
verkligen sagt: Ni far inte dta av alla trdd i lustgarden?”
Kvinnan svarade ormen: ” Vi far dta av frukten fran trd-
den i lustgarden, men om frukten pa det trid som star
mitt i lustgdrden har Gud sagt: At inte av den och rér
inte vid den, ty da kommer ni att do.” Da sade ormen till
kvinnan: "Ni skall visst inte do! Men Gud vet att den dag
ni dter av den skall era 6gon Oppnas, sa att ni blir som
Gud med kunskap om gott och ont.” Och kvinnan sdg
att trddet var gott att dta av och en fréjd for égat. Trd-
det var lockande eftersom man fick forstand av det, och
hon tog av frukten och dt. Hon gav ocksa till sin man
som var med henne, och han at. (1 Mos 3:1-6)

Frukterna av tridet med kunskap om gott och ont hade
Gud nekat minniskorna - de f6ll i olydnad i det att de lit
sig forledas till att ta dem i alla fall. Gud visste vad det be-
tydde: Det onda skulle komma att bryta ner relationen
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mellan honom och hans minniskor. De hade redan blivit
skyldiga i det att de lyssnade pa fel rost. Syndafallet hade
kommit, denna genomgripande hindelse i manniskoslak-
tets historia, under vilket vi alla lider fram till denna dag.
Ar det hopplést, oférinderligt? Nej, Gud sjilv skapade en
utvig for minniskorna... (Lds mer om detta i nista kapi-
tel "Varifran? Vart?”)

Det andra djuret om vilket Bibeln berittar att det talade
var Bileams asninna. Vem var Bileam? Balak, kungen i
Moab, hade hort talas om hans férmagor som kind siare
i Mesopotamien. Balak kinde sig hotad av israeliterna
som skulle tiga genom de moabitiska betesmarkerna pa
sin vig fran Egypten till det utlovade landet. Sa fick han
idén att engagera Bileam och att anvinda hans férmagor
for att forsvaga israeliterna. Detta skulle ske genom for-
bannelse.

Bileam begav sig till Moab for att diskutera igenom pla-
nen med Balak. Pa denna ritt stiller sig en Guds dngel,
som hans 6gon inte uppfattar, framfér honom. Hans
riddjur, en asninna, inser faran som finns for Bileam i
motet med dngeln. Hon vigrar att ga vidare, trotsar Bile-
ams piskrapp - och riddar diarigenom hans liv. Som ett
Guds under talar hon till Bileam. Sa uppstar en for oss ov-
anlig dialog pa ménskligt sprak:

Da éppnade HERREN dsninnans mun, och hon sade till
Bileam: "Vad har jag gjort mot dig, eftersom du tre gan-
ger har slagit mig?” Bileam svarade dsninnan: "Du har
gjort mig till atloje! Hade jag haft ett svird i handen
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skulle jag nu ha dédat dig”. Men dsninnan sade till Bile-
am: "Ar inte jag din egen dsninna, som du ridit pé hela
ditt liv dnda till denna dag? Och har jag nagonsin férut
brukat gora sa mot dig?” Han svarade: "Nej.” (4 Mos
22:28-30)

Efter ankomsten till Moab uttalar Bileam till Balaks for-
firan ingen forbannelse, utan pa Guds befallning en vil-
signelse, 6ver Israel.

Tva djur - tva roster

Tva djur talade - tvirtemot deras naturliga formagor
men dnda begavade till det av en hogre makt. Ormen ar
Guds motstandare djivulens instrument, Bileams asnin-
na ett verktyg i Guds hand. Det var inte djurets rost som
Eva respektive Bileam horde, utan rsten av den som an-
vinde den vid varje tillfille.

Minniskorna paverkas idag utav manga roster som tran-
ger sig pa deras tankar, deras kinslor och deras agerande.
Det dr tva makter som dirigenom kungor sitt intresse av
ménniskorna. Den ena makten forstor och verkar for det
onda, medan den andra ar Guds rost som vill skinka
méinniskorna trygghet och evigt liv. Vilken makt bestim-
mer over ditt liv?
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Kéra lasare! Vi hoppas att du har tyckt om vara berittel-
ser och tillater oss att tilligga ytterligare nagra anmair-
kningar. Vi, det dr en informatiker och en ldrare vid ett
kristet institut som har studerat fysik. Vi tror bida pa den
levande Guden, var Herre Jesu Kristi Fader.

Med berittelserna vill vi visa att det varken dr langtrakigt
eller forlegat att tro pa Gud. Den som tror behover var-
ken avsta fran sitt forstand eller sitt forskningsarbete.
Tvirtom, manga saker blir klarare och mer begripliga om
man betraktar dem utifran ett bibliskt synsitt. Det kan
till och med inverka positivt pa vetenskapligt arbete.

Négon gang stiller sig alla fragan om ”varifran” nir man
moter livets under. Da finns det i princip bara tva svar:

I. Slumpen i form av mutation och selektion ir livets
upphovsman. Allting har utvecklats successivt "av sig
sjalvt” under miljontals ar. For de observationer som
gjorts pa livets omrade gors inga antaganden om nigon
orsak darfor att det skulle forutsitta en planliggare. Bio-
kemisten Ernest Kahane sammanfattade sin evolutionis-
tiska virldsbild i foljande mening: "Det dr absurt och to-
kigt att tro att en levande cell kan uppsta av sig sjélvt; men
dnda tror jag pa det, da jag inte kan forestdlla mig det pa
ndgot annat sdtt.”

2. Gud har skapat himmel och jord och allt liv och han ga-
ranterar dess existens. Om det dr sant har det konsekven-
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ser for mig. Da dr jag inte produkten av "slump och néd-
vindighet” (Jacques Monod), utan jag ir gjord av en ska-
pare som uppenbarligen &r man om mig. D4 finns det ett
hopp for mitt liv och en malinriktad kurs. Det behéver
inte ga forlorat i en sidan meningsloshet som Ernest He-
mingway jamrade sig sd trostlost 6ver: "Mitt liv dr en
mork vig som leder ingenstans.”

Fragan som ror oss alla, om denna virlds och allt livs ur-
sprung, har Gud svarat pa klart och tydligt i sitt ord.
Angaende skapelsen av djurvirlden och minniskan, som
intresserar oss sarskilt inom ramen for denna bok, vittnar
Bibeln i skapelseberittelsen:

Femte skapelsedagen: Skapelsen av djuren i vattnet
och i luften.

Gud sade: "Vattnet skall vimla av levande varelser, och
faglar skall flyga 6ver jorden under himlavalvet.” Och
Gud skapade de stora havsdjuren och alla levande varel-
ser som rdr sig i vattnet och som vattnet vimlar av, alla
efter deras slag, likasa alla bevingade faglar efter deras
slag. Och Gud sag att det var gott. Gud vilsignade dem
och sade: "Var fruktsamma och foréka er och uppfyll
vattnet i haven. Ocksa faglarna skall féroka sig pa jor-
den.” Och det blev afton och det blev morgon. Det var
den femte dagen. (1 Mos 1:20-23)

Sjatte skapelsedagen: Skapelsen av markdjuren och
av manniskan.
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Gud sade: "Jorden skall frambringa levande varelser efter
deras slag, boskapsdjur, krdldjur och jordens vilda djur
efter deras slag.” Och det skedde sa. Gud gjorde jordens
vilda djur efter deras slag, boskapsdjuren efter deras slag
och alla krdldjur pa marken efter deras slag. Och Gud
sdg att det var gott. Gud sade: "Lat oss géra mdnniskor
till var avbild, till att vara lika oss. De skall rada 6ver fis-
karna i havet och éver faglarna under himlen, 6ver bos-
kapsdjuren och éver hela jorden och éver alla kréldjur
som rr sig pa jorden.” Och Gud skapade ménniskan till
sin avbild, till Guds avbild skapade han henne, till man
och kvinna skapade han dem. Gud vilsignade dem och
sade till dem: "Var fruktsamma och féréka er och upp-
fyll jorden! Ldgg den under er och rad over fiskarna i
havet, éver faglarna under himlen och éver alla djur som
rér sig pa jorden!” (1 Mos 1:24-28)

Denna text visar oss mycket tydligt: Vi dr skapade direkt
av Gud, ja, vi dr till och med danade efter hans visen -
hans avbild. Vi dr hans verk; vi ar 6nskade av honom. Den
fardiga och fullindade skapelsen fick den slutgiltiga gud-
somdomet: "mycket gott!”

Men vir virld idag dr inte lingre mycket god, eftersom det
ocksa finns lidande och térar, n6d och grymhet, sjukdom och
dod. Hur har dessa negativa fenomen kommit in i varlden?
Fastin Gud hade varnat f6r olydnadens konsekvenser (1 Mos
2:17), sd missbrukade ménniskan friheten som gavs, och dari-
genom skedde en genomgripande hindelse i rum och tid,
syndafallet. Fran den stunden verkade syndens lag - "ty syn-
dens lag dr déden” (Rom 6:23) - och minniskan hamnade pa
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grinsen till déden. Om vi sitter kvar i detta dodstag, nar
vi efter det jordiska livets forlopp evig fértappelse. Men
det vill inte Gud, utan han har skapat en utvig som leder
till livet med Gud, det eviga livet.

Ett gladjande besked

Gud later médnniskorna fa en bra nyhet: ”Jag har en plan
for dig! Du ar dlskad av mig! Du behover inte undvika
mig. Jag erbjuder dig att lira kinna mig personligen och
jag vill ge dig evigt liv.”

Det dr inget tomt l6fte. For att kunna ge detta erbjudan-
de, behovde han offra sin son. Han behovde utlimna
honom till helt vanliga méinniskor, som sedan misshand-
lade honom och spikade fast honom levande pa ett tri-
kors. Jesus Kristus var beredd att ge detta stora offer for
att han visste, att han - och bara han - dirigenom kunde
riadda oss fran evig fortappelse. Gud hade avsikten att
Jesus skulle ta straffet for minniskornas alla Gvertra-
delser, dvs for deras likgiltighet gentemot honom, fér alla
daliga tankar, planer och girningar.

En rattvis Gud

Gud &r inte beredd att tolerera alla 6vertridelser i tyst-
nad. Han later inte allting passera utan straff! Skuld straf-
fas i varje fall: “liksom det dr bestdmt om mdnniskan att hon
en gang skall do och sedan démas” (Hebr 9:27). Harvid
finns visserligen tva fall som man tydligt ska skilja pa: For
den som tror pa Herren Jesus, ser Gud straffet som verk-
stillt. For den som ignorerar honom forestar straffet
annu.
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Bibeln sdger: "Herren drdjer inte med att uppfylla sitt lofte,
sd som en del menar. Nej, han har tdlamod med er, eftersom
han inte vill att nagon skall ga forlorad utan att alla skall fa
tid att omvénda sig” (2 Petr 3:9).

Vad man behoéver gora for att slippa straff, forklarar Bi-
beln pa ett annat stélle: "Skriften siger: Ingen som tror pa
honom [= Jesus] skall sta ddr med skam... Ty var och en som
dkallar Herrens namn skall bli frilst” (Rom 10:11+13). Alla
de, som vinder sig till Kristus pa det sittet, ar befriade
fran domen enligt hans ord: "Amen, amen sdger jag er: Den
som hér mitt ord och tror pa honom som har sint mig, han
har evigt liv och kommer inte under domen utan har 6ver-
gatt fran doden [= evig fortappelse] till [det eviga] livet”
(Joh 5:24).

Ett erbjudande som l6nar sig

Vi rader dig att gora just det och att ta emot Guds erbju-
dande pa det sittet. Akalla Herrens namn, det betyder, be
till Jesus Kristus. Kanske sdger du nu, vad skall jag be, jag
har ju 4n s linge aldrig talat till honom. Darfor vill vi
som hjilp for dig ndmna innehallet i en bon som kan for-
muleras fritt:

"Herre Jesus Kristus, jag har forstdtt att jag med mitt livs
skuld inte kan besta infér dig och den levande Guden.
Men du har kommit till denna vérld for att rddda forlo-
rade syndare. Din déd pa korset var priset for det, sa att
dven jag kan slippa straff. Med mitt liv dr jag en dppen
bok infér dig. Du kdnner alla mina felsteg, varje felaktig
impuls i mitt hjdrta och den likgiltighet jag hittills har
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haft infér dig. Nu ber jag dig: Forlat mig all min skuld
och ta bort allt det ifran mig, som inte dr rdtt infor dig.
Jag tackar dig fér att du gér det just nu. Du dr sannin-
gen sjdlv och dérfér litar jag pa loftet i ditt ord.

Nu ber jag dig Herre, uppfyll mitt liv. Led mig pa vigen,
som du vill visa mig genom ldsning av Bibeln och din
ledning i livet. Jag vet att jag i Dig har anfértrott mig at
den gode herden, som alltid vill mig val. Dérfér vill jag
anfértro alla omrdaden av mitt personliga liv till dig. Ge
mig kraft att bryta med mitt hittillsvarande syndiga be-
teende. Om jag dnda dnnu gor fel hdr och ddr, sa lat
mig urskilja det och genast bekdnna det fér dig. Ge mig
nya vanor som stdr under din vilsignelse. Andra min in-
stdllning till dig och de mdnniskor, som jag dagligen har
att géra med. Ge mig ett lydigt hjdrta infor dig och
Oppna Bibeln fér mig, sa att jag forstar ditt ord pa rdtt
sdtt. Jag vill erkdnna dig som min Herre och vill folja
dig. Amen”.,

Om denna bon - eller hur du sjilv formulerar den -
verkligen kom fran ditt hjarta, da har du nu blivit ett
Guds barn: "Men at alla som tog emot honom [=Herren
Jesus] gav han ritt att bli Guds barn, at dem som tror pa
hans namn” (Joh 1:12). Det meningsfulla liv som Gud har
lovat dig borjar med det. Dessutom ar det eviga livet til-
lagnat dig. Hela himlen 4r delaktig i din omvindelse till
Jesus Kristus, for han sidger i Lukas 15:10: "Jag sdger er:
Pa samma sdtt blir det glddje bland Guds dnglar éver en
syndare som omvdnder sig.”
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Precis s har ocksa vi upplevt det och vi skulle girna vilja
ge dig ytterligare nagra rad, sa att du inte blir besviken
Over starten i det kristna livet:

1. Bérja med att ldsa Bibeln dagligen for att informera dig
om Guds vilja. Bibeln dr den enda av Gud auktoriserade
boken. For det nya livet ar ldsningen av detta ord den
nodvindiga niringen. Det dr bast om du bdrjar med ett
av evangelierna. Johannesevangeliet dr sarskilt liamplig i
borjan.

2. Tala dagligen till Gud och till Jesus Kristus i bon. Du
kommer att vinna mycket kraft dirur, och det kommer
att férandra dig. Du kan gora allting i vardagen till en bon
- bekymmer och glddjeimnen, planer och férehavanden.
Tacka Herren for allting som du dr berord av. Genom bi-
belldsning och bon bildas ett “andligt kretslopp” som ar
mycket viktigt for ett sunt trosliv.

3. SOk och varda kontakter till andra medvetna kristna.
Om man tar ett glodande kol ut ur elden slocknar det
mycket snabbt. Aven var kirlek till Jesus kommer att sval-
na om den inte hills brinnande genom gemenskapen
med andra troende. G4 dérfér med i en bibeltrogen for-
samling och medverka dir. En bra, levande forsamling,
didr man tror pa hela Bibeln, dr nédvindigt for var trosvig
och en sund tillvixt i tron.

4. Vid bibelldsningen kommer du att hitta minga under-

lattande instruktioner for alla livets omraden och dven
for kontakten med Gud. Omsitt allt det som du har for-
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statt i handling och du kommer att uppleva en stor vilsi-
gnelse. Kérleken till var Herre kan vi inte visa pa ett bt-
tre sitt dn att vi lyder honom: "Detta dr kdrleken till Gud:
att vi haller hans bud” (1 Joh 5:3).

5. Beritta for andra om vilken betydelse Jesus Kristus har
fatt for dig. Manga minniskor har 4nnu inte tagit emot
evangeliet; de behover vart foredome och vittnesbord. Nu

far du ocksa vara en medarbetare till Gud.

Vi gladjer oss med dig om du nu medvetet har vint dig till
Jesus Kristus och dirigenom blivit mottagen av Gud.

Werner Gitt och Karl-Heinz Vanheiden
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